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Ihr Beratungsbericht zu Ihrem Nichtwohngebiude

Sehr geehrter Herr Girod,

hiermit erhalten Sie Ihren Energieberatungsbericht nach DIN V 18599 zu dem Gebaude in der
BismarckstraBe 11/1, 73240 Wendlingen am Neckar.

Grundlage hierfirr bilden unser Erstgesprach, die Vor-Ort-Bestandsaufnahme sowie die von
Thnen zur Verfliigung gestellten Unterlagen. Ziel dieses Berichts ist es, Ihnen die Mdglichkeiten
zur energetischen Sanierung Ihres Gebadudes aufzuzeigen. Darunter versteht man die
Modernisierung des Gebdudes zur Reduzierung des Energieverbrauchs fir Heizung,
Warmwasser und Luftung sowie zur Verbesserung des Raumklimas und des
Aufenthaltskomforts.

Mit der Umsetzung der MaBnahmen leisten Sie einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz: Der
Gebaudesektor verursacht derzeit rund 30% der CO,-Emissionen in Deutschland. Die
Bundesregierung hat sich daher zum Ziel gesetzt, die Emissionen im Gebaudesektor bis 2030
auf 67 Millionen Tonnen CO,-Aquivalente zu senken.

Neben den 6kologischen Vorteilen spielen selbstverstandlich auch wirtschaftliche Aspekte eine
wichtige Rolle. Die aktuell hohen Zuschisse durch Forderprogramme wie etwa KfW oder BAFA,
in Kombination mit steigenden Energiepreisen und der seit 2021 geltenden CO,-Bepreisung,
machen energetische Sanierungen auch aus finanzieller Sicht attraktiv.

Ich wiinsche Ihnen viel Erfolg bei der energetischen Weiterentwicklung Ihrer Immobilie!

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Schafers

Bericht erstellt am 29.10.2025
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Hinweis

Dieser Bericht soll den Beratungsempfanger dabei unterstiitzen, Potenziale fiir Energiesparmafnahmen
zu erkennen. Die Umsetzung dieser MaBBnahmen tragt zur Einsparung wertvoller Rohstoffe bei, reduziert
Schadstoffemissionen und hilft sowohl dem Eigentlimer als auch den Mietern, Energiekosten zu senken.
Gleichzeitig erhohen sich der Komfort und der Wert des Gebaudes. Energetische Sanierungen stellen
somit eine zukunftssichere Investition dar.

Fir diesen Beratungsbericht gelten die folgenden Kriterien:

Der Bericht wurde nach bestem Wissen auf Grundlage der verfligbaren Daten gemaB
DIN V 18599 erstellt. Irrtiimer bleiben vorbehalten. Die Durchfiihrung und der Erfolg der
empfohlenen MaBnahmen liegen in der Verantwortung der beauftragten Fachunternehmen.

Die angegebenen Kosten basieren auf Grobkostenschatzungen und marktiblichen
Vergleichspreisen zum Zeitpunkt der Berichterstellung. Fir geplante Investitionen sollten stets
mehrere Vergleichsangebote eingeholt werden.

Der Bericht enthalt keine Planungsleistungen im Sinne energetischer Nachweise, Forderantrage,
detaillierter Kostenermittlungen oder bauphysikalischer Konzepte.

Die Berechnungen basieren auf den Geometriedaten des unsanierten Gebadudes. Fir
verbindliche Nachweise sind stets die Planungsdaten der geplanten Sanierung heranzuziehen.

Eine Gewahr fur die tatsachliche Erreichung der berechneten Einsparungen kann nicht
Ubernommen werden. Externe Faktoren wie Nutzerverhalten oder Ausfihrungsqualitat kdnnen
erhebliche Auswirkungen haben.

Der Bericht ist urheberrechtlich geschiitzt. Er ist ausschlieBlich fir den Auftraggeber und den
inhaltlich beschriebenen Zweck bestimmt.

Eine Vervielfaltigung oder Nutzung durch Dritte ist nur mit ausdriicklicher schriftlicher
Genehmigung des Verfassers zulassig.

Eine rechtliche Verbindlichkeit ergibt sich aus dem Bericht nicht. Im Falle entgeltlicher
Beratungen ist ein etwaiger Schadensersatz bei einfacher Fahrldssigkeit auf das gezahlte
Honorar beschrankt.

Der Beratungsbericht wurde dem Auftraggeber in einem einzelnen Exemplar iberreicht.
Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige Verwendung méannlicher,

weiblicher und diverser Sprachformen verzichtet. Sdmtliche Personenbezeichnungen gelten fiir
alle Geschlechter gleichermal3en.



o effizienzpioniere

Inhaltsverzeichnis
T BINTURNIUNG ottt sttt s8Rttt 1
1.1 Ziel der energetiSCEN SANIEIUNG ...ttt ssss sttt ss st st ssss sttt sssssssssssssnses 1
1.2 Ihre Erwartungen an unsere ENergieberatung ... sesssssssessssssssssssssssssssssssees 2
1.3 Sanierungskonzept flr INr GEDAUAE ...ttt sess sttt st sess s 2
1.3.1 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung unter Berlicksichtigung von Kosten und Férderung............. 2
13.2 Energetische Betrachtung anhand vOn KENNWEIEN .........c.ovecrmeceineceineceineeinsecsisecesesecesieeens 5
2 BEStANASAUINANMIE ..ottt ee et 7
2.1 GEDAUAEDESCNIEIDUNG ..ottt ss bbb bbbt 7
2.2 Thermische HUIE iM BESTANG .....cccucecrieeineceieeeisecesseeesisesssseesiseessssesesssse st ssssesssssesesssesessssssssssssssnesesens 9
2.3 Anlagentechnik und Beleuchtung im BESTaNd ...t sesse e 10
3 Detailbeschreibung energetisches SanNieruNgSKONZEP .......coc.oevuerreererenrreneeineiinssessssesessessssssssssssssssssssssness 11
3.1 MaBnahmenpakete iM DELail ...ttt sss st s sttt st sttt sssens 11
3.11 MaBnahme: Austausch der Beleuchtung auf LED ..........coorinrronrenneinnniernsisnsiessseessssesssssssssenens 12
3.1.2 MaBnahme: Sanierung des oberen GebaudeabschlUSSES ... 13
3.13 MaBnahme: Installation einer Photovoltaikanlage ..., 15
314 MaBnahme: Umbau des WErMENEIZES ........cccreeeinerineeeineceieceissesssssesssisssessssessssessssnesessnes 16
3.15 MaBnahme: Fassad@NAEMIMUNG ... e e st ssses s sssss e sssssssssesns 17
3.1.6 MaBnahme: Fenster- & TUrENtAUSCR ...t essse et ssssesesseseses 18
3.1.7 MaBnahme: Sanierung des unteren GebaudeabschlUSSES ..., 19
3.2 Weitere MaBnahmen zur EffiZienzZSt@IGeIUNG ...ttt ss s 21
4 NACNSTE SCRTITTE ..ottt et it et 23
D ANNANG et Rk e bt 25
5.1 Details ZU PV-ANIGGEN ...ttt s s s s s s s 25
5.1.1 KOomMponenten @INEr PV-ANIGge......o et sase e ssss s sssss s sssss s sssssssseens 25
512 FINANZIEIE ANIEIZE ..ottt bssesos 26
513 BetriEDSMOERIIE ...ttt 27
514 PV =GrOBANIAGEN oottt ettt 28
5.15 SOIArSPITZENGESELZ ...ttt sttt sttt b bt snt s 28
5.2 Rechtliche RahmMenbEAINGUNGEN ...ttt ettt 29
5.2.1 GEG (GEDAUAEENEIGIEQESELZ) ..ottt stsessssses sttt st sss st sesssesssesssssssnns 29
5.2.2 Pflichten gemaBl GEG flr Bestandsgebaude.........oocoieerceneceeceesee s sesseeesseseseeens 30
523 Ausblick auf ZUKUNTEIGE GESEIZE ...ttt eees 31
524 Erneuerbare Warme Gesetz (EWAIrMEG) ...ttt sassesasssans 31
5.2.5 Bundesforderung fiir effiziente GEDAUAE (BEG)......vuurreeeeeeereeceeieeeeeeeeeeeieseseesesesseeesssessseeens 32
5.2.6 Forderung im Rahmen der Kommunalrichtlinie ... 33



o effizienzpioniere

527 Landesforderprogramm: Klimaschutz-Plus flir KOMmMUNEN ... 34
5.2.8 Schlussfolgerungen aus Gesetzen und FOrderuUNgen .........vreeereernseennssessssesssessssssssessesenns 34
5.3 Zonierung nach DIN V 18599 (Darstellung in GrundriSSEN) ........cco..comreermreermreenmeesnneeseeeseesssesssesssssssnssenns 35
5.4 Kennwerte aus der BilanzierUngSSOTIWAIE ... ssssssssssssssss s s senns 38
5.5 Auszug aus der Software — Ergebnisdarstellung Ist-Zustand ... 39

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: KENNWEItE der ENEIGIETIAGET . ... vvirieeeceeeeereeeseieeeetssesesessessssesssssssss st ssssess st ss st ssnsssssssssssssssssssesssness 2
Tabelle 2: Bewertung der Bauteile der thermischen HUIIE ... 9
Tabelle 3: Flachen und U-Werte der thermiSChen HUIIE............ivririinriessisies s sssssssssssssssnnns 9
Tabelle 4: Bewertung der Anlagentechnik und BeleUChTUNG ..o sssssaenens 10

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Kostentbersicht fir die moglichen SanierungsmaBnahme.........ccoonecncnnecnnecnnecnneneens 3
Abbildung 2: ErlAUterung SOWIESO-KOSTEN ...t sssssssss st ssssesss st st st ssssssssssssssssssssssesssnnss 4
Abbildung 3: Erlauterung Primar-, End- Und NUTZENEIGIE ... sesssssesssssssssssssssssssssssssssnnss 5
Abbildung 4: Energetische Kennwerte fiir die moglichen SanierungsmaBnahmen ... 6
Abbildung 5: Energieverluste (bedarfsseitig nach Berechnung) am bestehenden Gebdude...........ccccoueveeenee. 8
Abbildung 6: ADIQU FOIAEIVOIGANG ... .ottt sss et st 23
Abbildung 7: Rechtliche Perspektive NichtwohngebaUude ... 29
Abbildung 8: GEG-Anforderungen NichtwohNgebAUE ... eeseeens 29
Abbildung 9: Erfullungsoptionen EWarmeG Nichtwohngebaude..........cconrennreneneree e 31
Abbildung 10: Fordersatze Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG)........cooocovvermrernrrnnrvnnrinnrinnrinenens 32
Abbildung 11: Forderlogik EffiZienzg@DaUAE. ...ttt sesssseens 32
Abbildung 12: Ubersicht tiber das Férderprogramm fiir Innen- und Hallenbeleuchtung................cccccooeeeoc 33
Abbildung 13: Wirtschaftlichkeit der Forderung bei Bauteilerneuerung.........cocoeeeenmeenneeneeeneeeneeeseeeseeens 34
Abbildung 14: Zonen KellErgeSTNOSS........ciieieeiriseee st 35
AbbildUNG 15: ZONEN EFAQESCNOSS ..ot s s s b 36
Abbildung 16: Zonen 1. ODEIGESCNOSS ...ttt sa st st 36
Abbildung 17: ZoNen 2. ODEIGESCNOSS ... bbb 36
Abbildung 18: ZONEN DACRGESCROSS ...ttt sss sttt ss s 37

Abbildung 19: Energetische Kennwerte aus der Bilanzierungssoftware ..........co..enrennevcnnrsnnsvnssssnssssnnens 38



o effizienzpioniere

1 Einfiihrung

Die Aufbereitung und Struktur des Berichts, welchen wir Ihnen hiermit Gberreichen, sind ,vom Ende
gedacht”. Dies bedeutet, dass Ihnen in Absatz 1.1 zuerst das Ziel und die Herangehensweise an die
energetische Sanierung erlautert wird. Ihre persénlichen Wiinsche flir unsere Energieberatung haben wir
in Absatz 1.2 nochmals zusammengefasst. In Absatz 1.3 folgt dann das Sanierungskonzept fiir Ihr
Gebaude, fiir welches die Ansatze aus 1.1 angewandt und mit Ihren Winschen aus 1.2 kombiniert
wurden. Genauer betrachtet werden der Energieverbrauch und die Emissionen des Gebaudes sowie die
Wirtschaftlichkeit der vorgeschlagenen MaBnahmen. In Kapitel 2 wird der aktuelle Zustand des
Gebaudes beleuchtet, worauf die SanierungsmaBnahmen aufbauen. Eine ausfihrlichere Beschreibung
mit Hinweisen zur konkreten Umsetzung finden Sie in Kapitel 3, welches eine Detailbeschreibung der
einzelnen SanierungsmaBnahmen enthalt. AbschlieBend fassen wir in Kapitel 4 die nachsten Schritte fir
Sie zusammen.

Bei der Betrachtung und Entwicklung eines Gebdudes auf der energetischen Ebene gibt es
unterschiedliche Standpunkte und Blickwinkel. Diese entspringen zum Beispiel aus dem Unterschied
zwischen Funktionalitdt (,das Dach ist noch dicht und muss nicht erneuert werden”) und modernen
Baustandards im Gebaudebereich (,es wird mdglichst wenig Warmeenergie tber das Dach verloren”).
Daher mochten wir in diesem Abschnitt schildern, aufgrund welcher Herangehensweise wir auf die
MaBnahmen gekommen sind, die wir im Zuge dieses Berichts fur Ihr Gebdude empfehlen.

Ziel einer  Schritt-fir-Schritt-Sanierung ist eine moglichst weitgehende Senkung des
Primadrenergiebedarfs fir das Gebdaude (Bestmoglich-Prinzip) und dabei die Einsparung der
CO; Emission. Das ,Bestmoglich-Prinzip” ist dabei als Orientierungshilfe im Sinne der nationalen
klimapolitischen Ziele zur Erreichung eines nahezu klimaneutralen Gebdudebestandes im Jahr 2050 zu
verstehen. Die Nutzungsdauer vieler Gebdudekomponenten betragt ca. 40 Jahre und mehr. Bei dieser
Dauer bleibt im Hinblick auf die Klimaziele 2050 nur noch eine Gelegenheit, einen Gebdudestandard mit
niedrigem Energiebedarf zu schaffen. ,Bestmdglich-Prinzip” bedeutet in diesem Zusammenhang, dass
alle in Betracht kommenden Faktoren zur Senkung des Primarenergiebedarfs nach Moglichkeit
bericksichtigt werden.

Aufgrund der langfristigen Nutzung der Gebdudekomponenten wird in diesem Bericht flr jedes Bauteil
eine SanierungsmafBnahme betrachtet, welches mit seinen energetischen Kennwerten die Anforderung
des Gebiudeenergiegesetzes (GEG) unterschreitet (,Uber das sanierte Bauteil geht maximal so viel
Warme verloren, wie nach GEG erlaubt.”). Ebenfalls wird fir die Anlagentechnik eine MaBnahme
betrachtet, wenn diese mehr als 10 Jahre alt ist. Sollte unserer Einschatzung nach Einsparpotential bei
einer Anlagentechnik bestehen, welche jiinger als 10 Jahre ist, werden wir hierflr ebenso einen Vorschlag
ausarbeiten.
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Sie wiinschen sich eine Beratung, die ...

e ... ein umsetzbares Konzept mit klarer Priorisierung liefert.

e .. eine Balance zwischen 6konomischen und 6kologischen Aspekten ermaoglicht.
e .. aufzeigt, welche Energie- und CO,-Einsparungen maoglich sind.

e .. Transparenz Uber zu erwartende Investitionskosten schafft.

e .. alsverstandlicher Leitfaden durch Gesetze und Normen dient.

e .. die geplante Erweiterung des Warmenetzes miteinbezieht.

Im Folgenden zeigen wir Ihnen, wie Sie Schritt fir Schritt den energetischen Gesamtzustand Ihres
Gebadudes verbessern konnen. Dabei werden einerseits die Wirtschaftlichkeit und die Kosten der
einzelnen MaBnahmen betrachtet, andererseits erhalten Sie einen Uberblick tiber die energetischen
Kennwerte der einzelnen Sanierungsschritte. Die Ermittlung dieser Kennwerte basiert auf einer
Bilanzierung des Gebaudes nach DIN V 18599. Grundlage der Berechnungen sind die Werte in Tabelle 1,
wobei der Priméarenergiefaktor und CO,-Emissionsfaktor gemaB GEG festgelegt sind. Die Energiepreise
wurden in Abstimmung mit Ihnen festgelegt. Die Kennwerte des Warmenetzes stellen eine grobe
Schitzung dar, da noch keine konkrete Planung des Netzes vorliegt. Anderungen der Energiepreise
beeinflussen die berechneten Einsparungen. Eine detaillierte Beschreibung der verschiedenen
MaBnahmenpakete finden Sie in Kapitel 3.1 MaBnahmenpakete im Detail.

Energietrager Erdgas Strom Warmenetz
(Annahmen)
Priméarenergiefaktor 11 1,8 0,6
CO2-Emissionsfaktor in g/kWh 240 560 100
Energiepreis in ct/kWh 8.1 28.7 15,7

Tabelle 1: Kennwerte der Energietrager

Abbildung 1  enthdlt unsere Sanierungsvorschlage fur Ihr  Gebdude und eine
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der einzelnen Sanierungsschritte. Hierbei méchten wir Ihnen aufzeigen,
welchen Investitionsumfang die einzelnen MaBnahmenpakete schatzungsweise ausmachen, welche
Kosten davon auf die reine Instandhaltung zuriickzufiihren sind und in welchem Zeitraum sich die
Investition unter Berlcksichtigung der im Anschluss geringeren Energiekosten amortisiert.
Die Wirtschaftlichkeit der PV-Anlage wird in der Kostenlbersicht nicht beriicksichtigt. Eine detaillierte
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der PV-Anlage ist im Kapitel 3.1.3 zu finden.
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Kosteniibersicht liber die moéglichen SanierungsmaBnahmen

Endenergieverbrauch
in kWh/a

Energiekosten
in €/a

Investitionssumme
in€

Sowieso-Kosten
in€

Foérderung
in €

Mehrkosten
in €

Amortisationszeit
ina

-

e .
Dachsanierung pstaliatioh
PV-Anlage
A\ Optimal mit
(1) Ab sofort Ab sofort Dachsanierung
195.620 195.600 154.240 154.240
17.520 -20 -3.410 -
4,000 157.800 45.700
800 99.900 -
1.000 23.670 -
2.200 34.230 45.700
50+ 10 5|eh§ 1Ke;p|te|
AN AN N7

Abbildung 1: Kostenlbersicht fiir die moglichen SanierungsmaBnahme

Umbau
Wairmenetz

In den néchsten
Jahren

124.960

14.730

32.100

15.300

9.600

7.200

nie

Fassaden-
diammung

Jederzeit
mdglich

72.940

-8.180

316.200

273.400

47.430

=&
Q

@& Dﬁmmung\f S
Fenster- &
Tiirentausch unterer SOLL-Haus
Abschluss
; A
In den néchsten Bei Bedarf (1)
Jahen leinks
71.380 71.290 71.290
-250 -10 20.380
36.700 14.400 606.900
24.400 - 413.800
5.505 2.160 89.365
6.795 12.240 108.365
27 50+ nie
N\ AN J
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Fir die Betrachtung der Wirtschaftlichkeit werden Investitionskosten, Sowieso-Kosten und Mehrkosten
fur Energieeffizienz unterschieden. Um die Bedeutung der einzelnen Kostenfaktoren zu verstehen, sind
die Begriffe anhand eines konkreten Beispiels in Abbildung 2 und der anschlieBenden Beschreibung
erldutert.

€,

@

Investitionssumme
Sowiesokosten|
- Sowiesokosten

(5=

Forderung

= Mehrkosten Energieeffizienz

Die Muster GmbH als Gebdudeeigentiimer mdchte eine alte Gasheizung austauschen. Das Unternehmen
hat die Option, die Heizung gegen eine neue Heizung vergleichbarer Art auszuwechseln. Alle Kosten,
die ,sowieso” fiir den Tausch der alten gegen eine neue Heizung im Rahmen des gesetzlichen Minimums
anfallen wiirden, werden als ,Sowieso-Kosten” bezeichnet.

Alternativ kann die Muster GmbH eine erneuerbare Warmerzeugung, wie beispielsweise eine
Warmepumpe, integrieren. Die Kosten, die fiir diese Option anfallen, werden als ,Investitionssumme”
bezeichnet.

Durch verschiedene Forderprogramme fir die Integration erneuerbarer Energien erhélt die Muster
GmbH Zuschisse zur Warmepumpe, die die Investitionskosten auf einen ,Restinvest” reduzieren.

Die ,Mehrkosten Energieeffizienz" sind der Betrag, der sich aus den Investitionskosten abziglich der
Sowieso-Kosten und den Fordermitteln ergibt. Dieser Betrag beschreibt somit die tatsachlichen
verbleibenden Zusatzkosten fiir Energieeffizienzmalnahmen. Ersetzt man ein Bauteil, das ohnehin am
Ende seiner Lebensdauer steht und wird gleichzeitig eine hohe Fdrderung gewahrt, kdnnen die
Mehrkosten Energieeffizienz sogar negativ ausfallen.

In diesem Bericht werden flir die Berechnungen von Amortisationszeiten die Mehrkosten
Energieeffizienz zugrunde gelegt. In diesem Kontext beschreibt die Amortisationsdauer die Zeit, bis zu
der die Mehrkosten Energieeffizienz durch die jahrlichen Energiekosteneinsparungen vollstandig
amortisiert wurden.
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Abbildung 4 =zeigt analog zu Abbildung 1 eine Zusammenfassung der vorgeschlagenen
Sanierungsschritte, der Fokus liegt dabei allerdings auf den energetischen Kennwerten. Wir geben Ihnen
in dieser Grafik einen Uberblick iiber die Verdnderungen bei Primarenergiebedarf, Endenergiebedarf,
Endenergieverbrauch, Nutzenergiebedarf und CO.-Emissionen im Zusammenhang mit den
verschiedenen Sanierungsschritten.

Um die energetische Bewertung verstehen zu kdnnen, ist es essenziell, die Begriffe Primdrenergie,
Endenergie und Nutzenergie unterscheiden zu kénnen.

. Die Primdrenergie ist die in den Rohstoffen und der Umwelt enthaltene nutzbare
Energiemenge, wie z.B. Erddl, Kohle, Erdgas, Uran, Holz, Boden, Wind, Wasser und Sonne.

. Unter Endenergie versteht sich die Energie, die tatsachlich in einem Gebaude verbraucht wird,
also die Energie, die der Verbraucher bezahlen muss (z.B. Erddl, Erdgas, Holz, Strom).

. Unter Nutzenergie versteht sich die Energie in der Form, in der sie tatsachlich im Gebaude
bendtigt wird. Dies ist z.B. die Warme oder Kalte, die bendtigt wird, um eine gewisse
Raumtemperatur zu erreichen, die Warme fir das Aufheizen des Trinkwarmwassers oder die
Energie fur die Beleuchtung.

Zur Veranschaulichung sind die beschriebenen Energien in nachfolgender Grafik dargestellt.

Primérenergie
¢ 1
Nutzenerg

B° M.

Endenergie

Im Bericht wird zwischen Energiebedarf und Energieverbrauch unterschieden:

Der Energiebedarf ist ein unter Normbedingungen theoretisch berechneter Wert. Er basiert auf
standardisierten Nutzungsprofilen (nach DIN V 18599) und ermdglicht eine Vergleichbarkeit aller
Gebadude, unabhdngig vom tatsdchlichen Verhalten der Nutzer. Der Energieverbrauch hingegen
beschreibt die tatsachlich gemessene Energiemenge, z. B. auf Basis vergangener Zahlerstande.

Um aus dem theoretischen Bedarf einen realistischen Verbrauch ableiten zu k&énnen, wird ein
sogenannter Verbrauchsfaktor angewendet. Dieser berlicksichtigt individuelles Nutzerverhalten und den
tatsachlichen Energieverbrauch.

Verbrauchsfaktor Ihres Bestandsgebaudes: 0.44

Der Verbrauchsfaktor wird auf alle Bedarfswerte angewendet und ermdglicht so eine praxisnahe
Abschétzung des zukiinftigen Energieverbrauchs nach Umsetzung der vorgeschlagenen MalBnahmen.
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Energetische Kennwerte fiir die moglichen SanierungsmaBnahmen

Endenergie-
verbrauch
in kWh/a

Primédrenergie-
bedarf in kWh/a

Endenergie-
bedarf in kWh/a

Nutzenergie-
bedarf in kWh/a

COZ-Emissionen

in kg/a

gesamt

B e Installation !.meau F?ssaden- Iienster- &

PV-Anlage Warmenetz dimmung Tiirentausch

195.620 195.600 154.240 154.240 124.960 72.940 71.380
109 109 86 86 70 41 40
453.400 453.200 359.500 337.300 165.600 92.600 92.400
252 252 200 188 92 52 51
444.600 444.560 350.540 338.210 272.970 154.840 151.300
247 247 195 188 152 86 84
296.800 296.800 226.600 226.600 232.500 123.400 120.200
165 165 126 126 129 69 67
101.570 101.480 80.940 74.040 28.000 16.120 15.770
\_ 57 A 56 A 45 A 41 ) 16 9 9

Abbildung 4: Energetische Kennwerte fir die moglichen Sanierungsmafnahmen

/Démmung\[ )
unterer SOLL-Haus
Abschluss
Bel Bedarf /ﬁ\
71.290 71.290

40 40

""" B

................ 51 51

s | s |

84 84

120.100 120.100

67 67
""" w0 | wsmo
Y
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2 Bestandsaufnahme

Gebaudedaten

Standort BismarckstraBe 11/1
73240 Wendlingen am
Neckar

Gebaudetyp Schule

Baujahr 1914

Lage Angrenzend an Wohn-
und Mischgebiet

Nettogrundflache 1.797 m?

Geb.-Volumen (beheizt) 7.245 m3

Gebaudehiillfliche 2.647 m?

Vollgeschosse 2

Keller teilweise beheizt

Dach Satteldach

Fenster groBtenteils 2-fach
Warmeschutz-
verglasung

Heizungstyp Gebadudenetz

Baujahr Heizung 2004

Bisherige Sanierungen  Fenster groBtenteils
getauscht

Ern. Energien Keine

1 Warmeiibergabe

Rohrradiatoren ibergeben die

Warme an die Raume.

2 Fenster

Die Fenster wurden groBtenteils

ausgetauscht.

3 Beleuchtung

Die meisten Leuchtstoffrohren

wurden durch LED-Ersatzlampen

ersetzt.

4 Thermisch Hiille
Dach, Fassade und Keller sind

ungedammt.



o effizienzpioniere

Individuelle Ausgangssituation fiir Ihre Sanierung

Der Altbau der Gartenschule, erbaut um das Jahr 1914, weist insgesamt einen schlechten energetischen
Zustand auf und bietet somit ein betrachtliches Potenzial flir energetische SanierungsmafBnahmen. Der
Altbau der Gartenschule. Die thermische Hiille ist unsaniert, lediglich die Fenster wurden gréBtenteils
ersetzt. Der Altbau der Gartenschule wird Uber ein Gebdudenetz mit Warme aus einem gasbetriebenen
Heizwerk im Neubau versorgt. Elektrische Boiler decken dezentral den Warmwasserbedarf.

Eine detaillierte Aufbereitung der Zonierung gemaB DIN V 18599 — 10 mit Darstellung in den
Grundrisspldnen des Gebaudes finden Sie im Anhang.

In Abbildung 5 sehen Sie die energetischen Verluste (Verbrauchsenergie) pro Bauteil im aktuellen
Gebadudezustand dargestellt. Die in diesem Sanierungsfahrplan aufgezeigten MaBnahmen fiihren zu
einer deutlichen Steigerung der Energieeffizienz. Welche MaBnahmen Sie hiervon umsetzen mochten,
ist Ihnen frei tiberlassen.

Verluste
Dach/OGD ss.842 kwh [N
AuBenwand 163033 kwh [
Fenster 48.621 kWh _
Keller 31308 kwh [
Lftung 79740 kwh [
Anlagentechnische 163.652 kWh _
Verluste

Abbildung 5: Energieverluste (bedarfsseitig nach Berechnung) am bestehenden Gebaude



o effizienzpioniere

Erdreich

Bauteil Beschreibung Sanierungspotential

Obere Holzbalkendecke mit ca. 12 cm Schlacke/Erde o.a. hoch

Geschossdecke "geddmmt"; unsaniert

Dach Satteldach, ohne Zwischensparrendammung hoch

Fassade Mauerwerk, keine energetische Sanierung hoch

Fenster, saniert Zwischen 2013 und 2025 wurden Fenster mit kein
Warmeschutzverglasung eingebaut

Fenster Treppenhaus  geringer Anteil Fenster noch mit Isolierverglasung hoch

Kellerdecke Betondecke, keine Sanierung hoch

Wand gegen Erdreich  Massivwand, ohne Sanierung mittel
hoher Aufwand bei einer nachtraglichen AuBen- oder
Innenddmmung — daher kein Sanierungsvorschlag

Boden gegen Betonboden, ohne Sanierungen mittel

hoher Aufwand bei Sanierung durch neuen FuBboden

— daher kein Sanierungsvorschlag

Tabelle 2: Bewertung der Bauteile der thermischen Hiille

Tabelle 3 gibt Ihnen eine Ubersicht (iber den energetischen Zustand der Komponenten der thermischen
Hulle ihres Gebdudes. Neben dem Ist-Zustand sind die energetischen Zielwerte fiir den gesetzlichen
Mindeststandard und den forderfahigen Standard angegeben. Die Zahlenwerte in der Tabelle geben
den U-Wert des Bauteils an (,Je geringer der U-Wert eines Bauteils, desto besser isoliert es, d.h., desto
geringer ist der Warmeverlust”). Der U-Wert gibt die Warmedurchlassigkeit eines Bauteils an und
errechnet sich aus dem Aufbau der einzelnen Bauteilschichten. In der letzten Spalte sind zusatzlich die
U-Werte angegeben, welche wir Ihnen fiir die Sanierung empfehlen. Diese orientieren sich in der Regel
an den forderfahigen Werten, insofern keine technische Einschréankung bei der Ausfiihrung vorliegt.

Bauteil Flache | Ist- Gesetzlicher Forderfahiger Soll-
Zustand | Standard (GEG)' | Standard (BEG)?> | Zustand
Dach 167 2,60 0,24 0,14 0,14
Obere Geschossdecke 398 1,30 0,24 0,14 0,14
Fassade 1.106 1,50 0,24 0,20 0,20
Fenster 372 1,30 1,30 0,95 1,30
Fenster Treppenhaus 7 2,70 1,30 0,95 0,95
Tlren 15 2,90 1,80 1,30 1,30
Tlren 5 3,50 1,80 1,30 1,30
Kellerinnenwand 38 1,10 0,30 0,25 0,25
Wand gegen Erdreich 118 1,50 0,30 0,25 1,50
Kellerdecke 66 1,00 0,30 0,25 0,25
Boden gegen Erdreich 449 1,00 0,50 0,35 1,00
Einheit m? W/m?2K W/m?2K W/m?2K W/m?2K

Taus: Gebiudeenergiegesetz (GEG 2020), Anlage 7
2 aus: Bundesférderung fiir effiziente Gebiude - EinzelmaBnahmen (BEG EM 2023), Anlage 1

Tabelle 3: Flachen und U-Werte der thermischen Hulle
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Anlage Beschreibung Handlungsbedarf

Heizungsanlage  angeschlossen an Gebdudenetz mit drei Gebauden hoch
(Gartenschule Neubau & Altbau und Sporthalle),
Warmebereitstellung durch Gasheizkessel von 2004

Verteilung gedammte Rohre, effiziente Pumpen hoch

Ubergabe & mittels Rohrradiatoren, diese werden mit raumweise mittel

Regelung geregelt

Warmwasser Dezentral Uber elektrisch betriebene Boiler. gering
Der Warmwasserbedarf ist vernachlassigbar und wird in der
Bilanzierung nicht berticksichtigt.

Beleuchtung vereinzelt Leuchtstoffréhren mit KVG oder EVG, groBflachig  gering
LED-Ersatzlampen, schalterbetatigt

Liftungsanlage  Vorhanden; dezentrale Liftungsgerate in den gering
Klassenzimmern; Volumenstrom max. 600 m3/h;
Warmertckgewinnung bis 83 %; SFP-Klasse 1, <
500 W/m®/s

PV-Anlage Nicht vorhanden, wird jedoch empfohlen hoch

Tabelle 4: Bewertung der Anlagentechnik und Beleuchtung
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3 Detailbeschreibung energetisches Sanierungskonzept

Im Folgenden mochten wir die einzelnen MaBnahmenpakete, die wir fiir Inr Gebdude ausgearbeitet
haben, im Detail vorstellen.

In der Aufbereitung der MaBnahmenpakete mdchten wir Ihnen jeweils aufzeigen, welche Vorteile Ihnen
die Umsetzung der MaBnahme bietet, was die MaBnahme konkret beinhaltet und was Sie bei der
Umsetzung der MaBnahme beachten missen. Die genannten Investitionskosten stellen jeweils eine
grobe Schatzung dar, basierend auf den Preisen, die uns aus der Umsetzung bekannt sind. Die
Forderbetrage wurden anhand der Konditionen der zum Zeitpunkt der Erstellung des Berichts geltenden
Férderprogramme berechnet und sind rein informativ. Es besteht kein Anspruch auf die genannte
Forderhohe. Die Voraussetzungen fir die Forderung benennen die wichtigsten Punkte, erheben jedoch
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Die Einsparpotentiale sind mit Berlicksichtigung der
Nutzungsprofile in der Norm DIN V 18599 und dem individuellen Nutzungsverhalten errechnet. Starke
Anderungen bei den Energiepreisen kénnen lediglich bedingt beriicksichtigt werden.
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MaBnahme

Austausch der bestehenden Beleuchtung durch
moderne LED-Leuchten

Das bringt es

e Senkung des Energieverbrauchs und der
Energiekosten

e Verwendung langlebiger Leuchtmittel

e Hohere Lichtqualitat "

e Anderung der Lichtfarben méglich el e ——

Investitionskosten abzgl. Forderung Voraussichtliche Einsparungen
3.000 € 20 €/a 40 kgcoz/a
Relevante Forderprogramme Forderquote
Nur bei Austausch der kompletten Leuchte: 25 %
Kommunalrichtlinie — Sanierung von Innenbeleuchtung

Voraussetzungen fiir die Forderung

e Nur ein Tausch der kompletten Leuchte ist forderfahig. Ein einfacher Austausch der Lampen (z. B.
Retrofit, Ersatzlampen) wird nicht gefordert.

e Lichtplanung auf Grundlage der DIN EN 12464-1:2021

¢ Einsparung von Treibhausgasemissionen in Héhe von mindestens 50 %

e Fenster, durch die das Licht nach auBen abstrahlt, sind weitgehend auszusparen

Hinweise zur MaBnahme

Alle nicht LED-Leuchten kdnnen sofort bzw. bei Ausfall der installierten Leuchtmittel getauscht
werden.

Die Leuchtstoffrohren wurden gréBtenteils bereits durch LED-Ersatzlampen ersetzt. Die glinstige, aber
nicht forderfahige Variante ist der Ersatz der tibrigen Leuchtstoffrohren. Die férderbare Alternative ist
der Ersatz der kompletten Beleuchtungssysteme durch LED-Leuchten.

Kurzbeschreibung

LEDs sind sehr effiziente Leuchtmittel, welche eine Lichtausbeute von tber 150 Lumen pro Watt
Leistung erreichen konnen. Dadurch sind sie geeignet auch groBere und hdhere Raume sehr
energiesparend auszuleuchten. Im Vergleich zu konventionellen Leuchtmitteln betragt die
Energieeinsparung bis zu 90 %. Der Austausch einer Halogenlampe gegen LED kann bei intensiver
Nutzung fiir diese Lampe eine Einsparung von bis zu 80 € im Jahr bedeuten.

Zusatzlich haben LEDs eine sehr lange Lebensdauer von 20.000 bis 100.000 Stunden.
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MaBnahme J oachzioge]

Dachlattung

e Erneuerung inkl. Dammung des Dachs ; Vordeckung 2
e Dammung der obersten Geschossdecke Sonaaing

Aufsparrenddmmung

Unterspannbahn

Zwischensparrenddimmung

Das bringt es

e Erhohung des thermischen Komforts |
. . . Dampfbremse
¢ Warmeverluste werden erheblich reduziert

e Reduzierte Uberhitzungsgefahr im Sommer

= X Begehbarer Laufboden
oo

Geschossdecke

Investitionskosten abzgl. Forderung Voraussichtliche Einsparungen
134.130 € 3.410 €/a 9.038 kgcoz/a
Relevante Forderprogramme Forderquote
BEG - EinzelmaBnahme Gebaudehdille 15 %

Voraussetzungen fiir die Forderung

e U-Wert von 0,14 W/m?3K oder besser

Hinweise zur MaBnahme

Am oberen Gebaudeabschluss wurde bisher noch keine Sanierungs- oder InstandsetzungsmaBnahme
durchgefiihrt. In Anbetracht des Geb&dudealters sollte die MaBnahme zeitnah umgesetzt werden.

Das Ziel dieser MaBnahme ist es, einen U-Wert von 0,14 W/m?K zu erzielen. Dieser U-Wert kann am
Dach durch die Nutzung von Mineralwolle als Zwischensparrenddmmung (z.B. Mineralwolle der
Warmeleitstufe 035 und einer Dicke von 14 cm) in Kombination mit einem leistungsstarken
Dammstoff als Aufsparrenddmmung (z.B. Polyurethan-Hartschaumplatten der Warmeleitstufe 025
und einer Dicke von 10 cm) erreicht werden.

Der Ziel-U-Wert kann an der obersten Geschossdecke durch einen standardmaBigen Dammstoff wie
Mineralwolle oder EPS mit Warmeleitstufe 035 und einer Dicke von ca. 24 cm sowie einer begehbaren
Abdeckung erzielt werden.

Vor allem die Anschliisse an benachbarte Bauteile sollten sorgfaltig geplant und durchgefiihrt werden.
Dabei ist speziell auf die Luftdichtheit und geeignete dampfbremsende Schichten zu achten.
Zusatzlich ist zu beachten, dass bei dieser MaBnahme das Dach ab- und neu eingedeckt werden muss.

In Baden-Wiurttemberg gilt bei grundlegenden Dachsanierungen eine Photovoltaik-Pflicht. Diese
verpflichtet Eigentiimer dazu, mindestens 60% der geeigneten Dachflaiche mit PV-Modulen zu
belegen.

Da der unbeheizte Dachraum weiterhin begehbar sein soll,

Kurzbeschreibung

In dieser MaBnahme wird empfohlen, das bestehende Dach zu erneuern und mit einer Kombination
aus Auf- und Zwischensparrenddmmung energetisch zu sanieren.

Die Aufsparrendammung gilt als besonders effektiv und platzsparend. Dabei werden Dammplatten
auf einer Ebene vollflachig tber den Dachsparren und unterhalb der Dachziegel verlegt, sodass keine
undichten Stellen oder Warmebriicken entstehen.

In Kombination mit einer Zwischensparrenddmmung kann die Dicke der Aufsparrenddammung
reduziert werden, da der meist ungenutzte Raum zwischen den Dachsparren mit flexiblen
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Dammmatten (meist Mineralwolle) oder einer Einblasddammung aufgefiillt wird. Unterhalb der
Zwischensparrenddammung ist eine Dampfbremse notwendig, welche verhindert, dass Luftfeuchte aus
den Wohnrdumen in die Dammschichten hineindiffundiert und sich dadurch Tauwasser bilden kann.
Dies wiirde die Dammwirkung mindern und kann schlimmstenfalls zur Zerstérung des Bauteils fiihren.

AuBerdem wird in dieser MaBnahme empfohlen, die gesamte oberste Geschossdecke (OGD)
ganzflachig zu dédmmen. Hierzu zahlt auch die ausziehbare Treppe, welche zum Dachgeschoss flihrt.
So wird die obere thermische Grenze des Gebadudes moglichst wirtschaftlich und effizient saniert,
wodurch die Warmeverluste des obersten beheizten Stockwerks gegeniiber dem unbeheizten
Dachstuhl verringert wird. Dabei wird auf dem Dachboden oder zwischen den bereits vorhandenen
Sparren ein Dammstoff gelegt. Darauf kommt eine Unterdeckbahn, welche eine weitere
Dammwirkung erzielt. Eine Dampfsperre ist bei der Dammung der obersten Geschossdecke in den
meisten Fallen nicht notwendig. Wird jedoch ein besonders dampfsperrender Dammstoff (z.B.
Polyurethan-Hartschaumplatten) oder eine dampfsperrende Abdeckung (z.B. OSB-Platten) auf der
Kaltseite verwendet, kann eine Dampfbremsfolie unterhalb der Ddmmung sinnvoll sein, welche das
Eindringen des aus den Wohnrdumen nach oben steigendem Wasserdampf in den Dammstoff
verhindert.

14
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MaBnahme

Installation einer PV-Anlage auf dem Dach des
Gebaudes

Das bringt es

o Aktiver Beitrag zum Klimaschutz

e Einbindung Erneuerbarer Energien in Ihre
Stromversorgung

e Hoherer Autarkiegrad des Gebaudes

¢ Reduktion des Fremdstrombezugs und somit der

Stromkosten
Investitionskosten abzgl. Forderung Jahrlicher Erlos
45.700 € 5.800 €

Wirtschaftlichkeit der Anlage

Bei Dachsanierungen ist die Installation einer PV-Anlage inzwischen Pflicht. Auch aus wirtschaftlicher
Sicht ist der Schritt sinnvoll. Also sollte diese MaBnahme gemeinsam mit der Dachsanierung
umgesetzt werden.

Fir die PV-Anlage stehen ca. 230 m? Dachflache zur Verfligung. Nach ersten Berechnungen lésst sich
auf dieser eine Anlage mit einer Gesamtleistung von bis zu 35 kWp erreichen. Allerdings ist fir
Anlagen ab 30 kWp ein Wandlermessplatz verpflichtend. Dies bringt zusatzliche einmalige Kosten von
Uber 15.000 € mit sich. Eine Anlage ab 30 kWp ist somit wirtschaftlich weniger sinnvoll als eine kleinere
Anlage. Eine Anlage mit einer Gesamtleistung von 29 kWp wird jahrlich ca. 30.000 kWh Strom
erzeugen.

Der erzeugte Strom kann demnach zu einem Teil selbst verbraucht (in Threm Fall 53 %) und zum
anderen Teil in das Netz eingespeist werden.

Durch den Eigenverbrauch sparen Sie 4.790 € pro Jahr an Stromkosten (Strompreis 28,7 ct/kWh). Fir
die eingespeiste Menge erhalten Sie nach EEG fir diese AnlagengroBe derzeit bis zu 7,2 ct/kWh.
Dieser Vergitungssatz wird Ihnen beim Bau der Anlage fiir 20 Jahre zugesichert, was zu einer
Verguitung von 1.010 € pro Jahr flihren wirde.

Mit angenommenen Wartungskosten in Hohe von 270 € pro Jahr wiirde sich die Investition der PV-
Anlage nach gut 10 Jahren amortisieren (ohne Berilicksichtigung von Zinssatzen).

Hinweise zu MaBnahme

Vor der Installation missen folgende Randbedingungen geklart werden:

o Dachstatik lasst Anlage zu

o Netz-Einspeisepunkt erlaubt PV-Anlage (z.B. Zweirichtungszahler, Einhaltung technische
Anschlussbedingungen (TAB)), ansonsten muss Nachristung vorgenommen werden

e Blitzschutz muss vorhanden sein

o Platz flir Wechselrichter und ggf. Batteriespeicher muss vorhanden sein

Um auch bei groBen Strémen bzw. Spannungen den eingespeisten Strom normgerecht messen zu
kénnen, schreiben Netzbetreiber fiir Anlagen ab 30 kWp einen Wandlermessplatz vor. Der hier
installierte Stromwandler reduziert die Stromstarke auf ein leicht zu verarbeitendes Niveau,
anschlieBend wird die eingespeiste Leistung gemessen.

Weitere Details zur PV-Anlage finden Sie im Kapitel 5.1.

15



o effizienzpioniere

MaBnahme

Umbau des aktuellen Warmenetzes auf die
Warmeerzeugung mit erneuerbaren Energien

Das bringt es

o Effizientes Heizungssystem

o Aktiver Beitrag zum Klimaschutz

e Einbindung Erneuerbarer Energien

e Verbesserung der Energiebilanz des Gebaudes

e Geringere Abhdngigkeit von fossilen
Brennstoffen und damit vom CO;-Preis

Investitionskosten abzgl. Férderung Voraussichtliche Einsparungen
22.500 € keine 20.258 kgcoz/a
Relevante Forderprogramme Forderquote
BEG - EinzelmaBBnahme Heizungstechnik 30 %

Voraussetzungen fiir die Forderung

o Die Forderung fiir einen Anschluss an ein Warmenetz gilt unabhangig vom Energietrager.
o Falls es sich um ein Geb&dudenetz (Versorgung von bis zu 16 Gebduden) handelt, sind
erneuerbaren Energien und/oder unvermeidbare Abwarme von mind. 25 % notig.
o Die forderfahigen Kosten beschranken sich dabei auf jene Investitionskosten, welche an der
Gebdude- bzw. Grundstlicksgrenze in den eigenen Besitz libergehen (MSR-Technik,
Warmelbergabestation und UmfeldmaBnahmen).

Hinweise zur MaBnahme

Die Gemeinde plant, das bestehende Nahwarmenetz zu erweitern und kinftig durch den Einsatz
erneuerbarer Energien nachhaltig zu betreiben. Es liegen aktuell noch keine detaillierten Planungen
vor.

Da die Leitungen im Gebaude bereits vorhanden sind, ist ein spaterer Umbau im Gebaude problemlos
moglich.

Der Nah-/Fernwarmepreis setzt sich aus dem Grundpreis und dem Arbeitspreis zusammen. Der
Grundpreis betragt in Ihrem Gebiet ungefahr 8.340 €/a, der Arbeitspreis ca. 16 ct/kWh. Neben den
Kosten flr den Verbrauch fallen zusétzlich Kosten fiir den Anschluss an das Warmenetz und fiir die
Ubergabestation an. Je hther der Energiebedarf ausféllt, desto geringer ist der durchschnittliche Preis
pro kWh. Exakte Kosten sind im aktuellen Entwicklungsstadium schwierig abzuschdtzen und von
vielen Faktoren abhangig.

Die Trinkwarmwasserbereitung fur das Gebdude wird wie bisher Uber dezentrale elektrische Boiler
empfohlen.

Kurzbeschreibung

Durch den Anschluss an ein regenerativ gespeistes Nahwdrmenetz kann die bestehende
Heizungsversorgung effizient und zukunftssicher umgestellt werden. Die zentrale Warmeerzeugung
erfolgt auBerhalb des Gebaudes, z. B. Gber Warmepumpen, Solarthermie oder Biomasse, und versorgt
mehrere Gebaude gleichzeitig.

Dadurch entstehen Skaleneffekte in der Warmeerzeugung, die zu einem insgesamt hdheren
Wirkungsgrad und geringeren CO,-Emissionen fihren. Gleichzeitig entfallen Aufwand und Wartung
fur eigene Warmeerzeuger im Gebaude.

In der Ubergabestation wird die Warme iiber einen Warmetauscher an das hausinterne Heizsystem
Ubertragen.
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MaBnahme

Dammung der bestehenden Fassade mit einem

Warmedammverbundsystem (WDVS) | Armierungsgewebe
I
Dammschicht

Das bringt es

e Beseitigung von Warmebriicken
o Warmeverluste werden erheblich reduziert
e Angenehmeres Innenraumklima

Investitionskosten abzgl. Férderung

268.770 € 8.180 €/a 5.227 kgcoz/a
Relevante Forderprogramme Forderquote
BEG - EinzelmaBnahme Gebé&udehiille 15 %

Voraussetzungen fiir die Forderung

e U-Wert von 0,2 W/m?K oder besser

Hinweise zur MaBnahme

Die Fassade befindet sich noch im Originalzustand. Durch die Sanierung werden groBe 6kologische
sowie 6konomische Einsparungen erreicht. Deshalb empfiehlt sich eine zeitnahe Umsetzung.

Der geforderte U-Wert kann bspw. durch Mineralwolle mit einer Warmeleitstufe 035 und einer
Dammstoffdicke von 16 ¢cm erreicht werden.

Kurzbeschreibung

Beim WDVS handelt es sich um einen Verbund aus mehreren aufeinander abgestimmten Schichten
verschiedener Baustoffe. Die erste und gleichzeitig dickste Schicht stellt das eigentliche
Dammmaterial dar. Darauf kommt der Unterputz, der aus Armierungsmasse und Armierungsgewebe
besteht und das Dammmaterial vor Umwelteinflissen schiitzt. Die &auBerste Schicht bildet
abschlieBend der AuBenputz. Ein WDVS kann auf fast jede Wand aufgebracht werden und wird im
Regelfall mit der AuBenwand verklebt.

Neben typischen Dammstoffen wie Mineralwolle konnen auch 6kologische Materialien wie bspw.
Holzfaserweichplatten fur die Dammung der AuBenfassade verwendet werden.

Da die AuBenwand zumeist den gréfBten Teil der Gebaudehille ausmacht, kann der Warmebedarf des
Gebaudes durch diese MaBnahme bereits deutlich reduziert und das Gebaude auf einen energetisch
guten Stand gebracht werden.
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MaBnahme

o Austausch veralteter Fenster durch Tarblattaus \
3-Scheiben-Warmeschutzverglasung et | | ]|

e Austausch der Eingangstiiren L

Das bringt es I _,_” gyl s~

e Erhohung der Luftdichtheit des Geb&udes o |

e Beseitigung von Warmebriicken ‘ /‘

e Erhéhung des thermischen Komforts /

e Erhohte Sicherheit gegen Einbruch ' ‘

Investitionskosten abzgl. Forderung Voraussichtliche Einsparungen
31.195 € 250 €/a 154 kgcoa/a
Relevante Forderprogramme Forderquote
BEG - EinzelmaBnahme Gebaudehiille 15 %

Voraussetzungen fiir die Forderung

e Fenster: U,-Wert von 0,95 W/m?K oder besser
o Invielen Fensterangeboten ist lediglich der Ug-Wert des verbauten Glases angegeben -
relevant fur die Férderung ist jedoch der Uy-Wert des gesamten Fensters.
e Tiren: Us-Wert von 1,3 W/m?K oder besser

Hinweise zur MaBnahme

Die wenigen Fenster mit einem U-Wert von Uber 1,3 W/m?K sollten durch Fenster mit
Warmeschutzverglasung auf dem aktuell forderwirdigen Niveau gebracht werden. Die AuBentlren
sowie die genannten Fenster sollten in den nachsten Jahren getauscht werden.

Der Austausch von alten Fenstern fiihrt bei richtiger Ausfihrung zu einer erhdhten Luftdichtheit der
Gebaudehille. Daher sollte beim Fenstertausch bei einem Fachunternehmen oder einem
Energieberater die Notwendigkeit lUftungstechnischer MaBnahmen geprift werden (bei einem
Fenstertausch von mehr als einem Drittel der Fensterflache ohnehin verpflichtend vorgeschrieben).
Darin wird ermittelt, ob zur Vermeidung von Schimmel einfaches Fensterliiften ausreicht oder weitere
MaBnahmen erforderlich sind.

Durch den Einbau einer neuern gut geddmmten Eingangstiiren kdnnen Warmeverluste nach auflen
bereits splrbar reduziert werden. Dadurch wird Energie eingespart, was zu einer Senkung der
Energiekosten fiuhrt.

Kurzbeschreibung

Fenster mit 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung bestehen, wie der Name schon sagt, aus drei
Glasscheiben, zwischen welchen sich jeweils eine Gasschicht befindet, die gleichzeitig fur weniger
Energieverlust und einen héheren Schallschutz sorgen. Die Fensterscheiben besitzen zusatzlich zum
Rauminneren hin eine nicht sichtbare Edelmetallschicht, welche die Raumwarme reflektiert und damit
die Warmeverluste reduziert. Die Strahlung der Sonne kann dennoch in das Gebdude dringen.
Der Einsatz von 3-Scheiben-Warmeschutzfenstern flihrt zu einer hoheren raumseitigen
Oberflachentemperatur an der Verglasung, was zu weniger Kaltluft-Konvektion fiihrt. Darliber hinaus
kénnen neue Fenster flr einen erhdhten Einbruchschutz sorgen.

Durch alte, undichte und unzureichend geddammte Eingangstiiren geht besonders im Winter viel
Warmeenergie an die Umgebung verloren. Neue, luftdichte Haustliren konnen daher dazu fihren,
dass die Gesamtheizkosten um einen wesentlichen Anteil gesenkt werden. Moderne Leichtmetalltiiren
(z.B. aus Aluminium) erfillen die Férdervoraussetzungen.
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MaBnahme

e Dammung der Decke des unbeheizten Kellers
mit Platten von unten

e Dammung der Wande zwischen beheiztem und =
unbeheiztem Keller Kellerdecke

Das bringt es

e Thermischer Komfort durch warmeren FuBboden
im Erdgeschoss

e Senkung des Energieverbrauchs und der
Energiekosten

e Beseitigung von Warmebriicken

e Austausch der Kellertliren an Innenwanden

Investitionskosten abzgl. Férderung Voraussichtliche Einsparungen
12.240 € 10 €/a 9 kgcoz/a
Relevante Forderprogramme Forderquote
BEG - EinzelmaBBnahme Gebaudehdille 15 %

Voraussetzungen fiir die Forderung

¢ Innenwinde und Kellerdecken: U-Wert von 0,25 W/m?K oder besser
e Tiren: U-Wert von 1,3 W/m?K oder besser

Hinweise zur MaBnahme

Alle unbeheizten Rdume des Kellers kénnen geddmmt werden, um thermische Verluste zu verringern.

Der geforderte U-Wert kann an der Decke des unbeheizten Kellers und den Kellerinnenwénde bspw.
durch ein leistungsstarkes Dammmaterial wie Polyurethan-Hartschaumplatten mit der Warmeleitstufe
024 und einer Dammstoffdicke von 8 cm erreicht werden.

Die Dammung von Kellerinnenwédnden sollte immer auf der kalten Wandseite montiert werden, um
u.a. in den beheizten Rdumen kein Raumvolumen einbiiBen zu missen und Feuchtigkeitsprobleme
zu vermeiden.

Bei unsachgemaBer Durchfiihrung kdnnen Warmebriicken entstehen, die die energetischen Vorteile
dieser MaBBnahme verringern. AuBerdem kann sich an diesen Stellen Feuchtigkeit sammeln, welche
schlimmstenfalls zu Schimmelbildung fihrt. Daher ist es zu empfehlen, angrenzende Bauteile an den
Ubergdngen mit einer Begleitdimmung bis zu einer Tiefe von 0,5 bis 1 Meter in die Ddmmung mit
einzubinden.

Moderne Leichtmetalltiiren (z.B. aus Aluminium) erfiillen die Férdervoraussetzungen fir Taren.
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Kurzbeschreibung

Diese MaBnahme stellt eine glinstige und einfach umzusetzende Option dar, um den Energieverlust
des Gebaudes zu reduzieren und die thermische Qualitdt in den dartberliegenden Wohnbereichen
deutlich zu verbessern. Es wird Energie eingespart, was zu einer Senkung der Energiekosten flhrt.

Hierbei werden Dammplatten an der Kellerdecke der unbeheizten Kellerraume angebracht, fixiert
und bei Bedarf verputzt. Ist die Deckenhohe in den Kellerrdumen begrenzt, kdnnen leistungsstarke
Dammstoffe verwendet und somit der Verlust an Raumhéhe moéglichst geringgehalten werden.

Eine einfache Moglichkeit fiir die Kellerinnenwanddammung ist das direkte Aufkleben der
Dammplatten auf die entsprechende Wandseite. Fiir diese Variante kdnnen bspw. Verbundplatten
verwendet werden, welche eine gute Dammwirkung aufweisen und aus mehreren aufeinander
abgestimmten Ebenen bestehen.

Eine weitere gangige Variante ist das Einklemmen des Dammmaterials zwischen einer vorab
installierten Unterkonstruktion (z.B. Aluminium-Profile oder Holzlatten). Die Innenwande sind weder
AuBenwitterung noch mechanischer Belastung ausgesetzt, weshalb fast alle gangigen Dammstoffe
und Befestigungen verwendet werden kdnnen.

Durch alte, undichte und unzureichend geddammte Tiiren geht besonders im Winter viel
Warmeenergie an unbeheizte Raume verloren. Neue, luftdichte Kellertiiren kénnen daher dazu fihren,
dass die Gesamtheizkosten spiirbar gesenkt werden.
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Die folgenden betrieblichen und technischen MaBnahmen ermdglichen ohne gréBere bauliche Eingriffe
eine signifikante Steigerung der Energieeffizienz. Sie sind kurzfristig umsetzbar, teilweise forderfahig
und wirken sowohl kosten- als auch CO,-senkend.

Nutzerverhalten und Betriebsfiihrung

In ungenutzten Raumen min. 14 °C halten.
Taren zu wenig beheizten Bereichen
geschlossen halten, um Kondensatbildung zu
vermeiden.

MaBnahme Beschreibung Nutzen / Wirkung
Heizverhalten Raumtemperaturen bewusst steuern: Bereits e Reduzierter
optimieren 1°C Absenkung spart rund 6 % Heizenergie. Energieverbrauch

e besseres Raumklima
e Vermeidung von
Feuchteschaden

Liiftungsverhalten
verbessern

Fenster nicht dauerhaft kippen, sondern
mehrmals taglich kurz und intensiv liften
(StoBluften). Ideal: Fensterkontakte oder CO,-
Sensoren zur Unterstitzung.

e Vermeidung von
Schimmel
e bessere Luftqualitat

e geringere Warmeverluste

Hinweisschilder
einsetzen

Sichtbare Hinweise wie ,Heizung aus beim
Luften” oder ,Licht ausschalten beim
Verlassen” unterstiitzen energieeffizientes
Verhalten.

¢ Geringe Investition

e schnelle Wirkung

e erhohte Sensibilitdt im
Alltag

Beleuchtung
steuern

Einsatz von Bewegungsmeldern in Fluren,
Technik- und Sanitarraumen sorgt dafir, dass
Licht nur bei Anwesenheit eingeschaltet ist.

e Stromersparnis

e verlangerte Lebensdauer

Technische Betriebsoptimierung

MaBnahme

Beschreibung

Nutzen / Wirkung

Hydraulischer

Optimierung des Heizkreises durch

e Heizkosteneinsparung bis

(300 - 3.000 €/Pumpe)

Abgleich gleichmaBige Verteilung des Heizwassers. 15%
Grundlage fir effizienten Betrieb der e gleichmagBige
Heizungsanlage. Warmeverteilung
e Voraussetzung fur viele
Forderprogramme
Einbau Austausch veralteter, ungeregelter e Stromersparnis bis zu 80%
Hocheffizienz- Pumpen durch drehzahlgeregelte e leiser Betrieb
pumpen Hocheffizienzpumpen o verbesserte Regelbarkeit

Leitungs- und

Dammung von Heizungs- und

e Reduktion von

technisch moglich. Liftung erfolgt nur bei
Bedarf.

Pumpenddmmung | Warmwasserleitungen sowie Verteilverlusten
Pumpengehdusen in unbeheizten ¢ Geringe Investitionskosten
Bereichen (z. B. Keller, Technikraume).

Bedarfsgefiihrte Umristung von Zeitsteuerung auf e Senkung der

Liiftung Sensorik (CO,, Feuchte, VOC), sofern Laftungsverluste

e verbesserte Luftqualitat
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Sicherung der Effizienz und
Betriebssicherheit.

Anlagen- RegelmaBige Wartung und Inspektion von
management Heizungs- und Klimaanlagen zur

e Erhalt der Anlagenleistung

e Verldngerte Lebensdauer

e Erfullung gesetzlicher
Vorgaben

Heizkurve Siehe folgende Erklarung:
einstellen

Heizkurve einstellen

Ein entscheidender Faktor fir die Effizienzsteigerung
von Heizungsanlagen ist die korrekte Einstellung der
Heizungskurve. Die Heizungskurve beschreibt den
Zusammenhang zwischen der AuBentemperatur und
der Vorlauftemperatur eines Heizkreises.

Die Einstellung der Heizkurve erfolgt durch
verschiedene Parameter, die durch Probieren
wahrend des Anlagenbetriebs bestimmt werden
mussen, da sie rechnerisch schwer zu ermitteln sind.
Eine korrekt eingestellte Heizkurve fihrt zu
reduzierten Warmeverlusten, besserer Regelung der
Raumtemperaturen und somit Energieeinsparungen.

e Raumtemperaturen konstant zu niedrig:

Heizkennlinie senkrecht nach oben verschieben

Vorlauftemperatur in °C

90

70

50

1,5

1,0

0,5

T

15 10 5 0 -5

[ Parallelverschiebung |

AuBentemperatur in °C

e Temperaturen konstant zu hoch: Heizkennlinie senkrecht nach unten verschieben

e Temperaturen nur an kalten Tagen zu niedrig: Die Steilheit der Kurve sollte erhéht werden.

o Temperaturen in der Ubergangszeit zu niedrig, im Winter jedoch in Ordnung: flachere

Heizkurve wahlen und nach oben verschieben

o Temperaturen in der Ubergangszeit zu hoch, im Winter jedoch passend: steilere Heizkurve

wahlen und nach unten verschieben

Weitere Informationen finden sie z.B. unter: energie-experten.org/heizung/heizungstechnik/heizungssteuerung/heizkurve

Systematische Energieoptimierung

MaBnahme Beschreibung

Nutzen / Wirkung

system (EnMS) oder in vereinfachter Form.

Energiemanagement- | Einfiihrung eines EnMS nach ISO 50001

Kontinuierliche Erfassung, Bewertung
und Optimierung der Energiefliisse im

e Langfristige
Energieeinsparung

e bessere Kontrolle

e Grundlage fir strategische

Zeiten mit niedrigen Borsenpreisen
verschieben (z. B. PV-Erzeugung,
Warmepumpe, Ladepunkte).

Gebdude. Planung und Forderfahigkeit
Dynamische Bei Smart Meter lassen sich durch e Senkung Stromkosten
Stromtarife intelligente Steuerung Stromlasten in e Nutzung von

Uberschussstrom aus
Erneuerbaren
e Beitrag zur Netzstabilitat
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4 Nachste Schritte

Weitere geforderte Beratungen

Erganzend sind neben diesem Bericht im Programm ,Energieberatung fiir Nichtwohngebaude, Anlagen
und Systeme (EBN)” zwei weitere Module verfligbar: Modul 1 bietet ein Energieaudit nach DIN EN 16247
als Einstieg in die systematische Energieanalyse; Modul 3 unterstiitzt mit einer Contracting-
Orientierungsberatung bei der Auswahl geeigneter Finanzierungs- und Umsetzungsmodelle.

So starten Sie Ihre Sanierung

Bereiten Sie auf der Grundlage Ihres Energieberatungsberichts die jeweiligen Sanierungsschritte gut vor.
In den ,Steckbriefen” finden Sie Erlduterungen und Hinweise zu jeder empfohlenen EffizienzmaBnahme.

Bei einigen MaBnahmen finden Sie die Empfehlung fiir eine genauere Analyse eines Bauteils oder sogar
fir eine umfassende gebaudetechnische Analyse. Beauftragen Sie dafiir vor der Ausfiihrung von
MaBnahmen entsprechende Fachplaner. Wir beraten Sie gerne dabei.

Es gibt verschiedene bundesweite und regionale Férderprogramme. Gerne unterstiitzen wir Sie bei der
Beantragung von Fordermitteln. Fir die Beantragung von Bundesforderung ist die Einbindung eines
gelisteten Energieeffizienz-Experten zwingend erforderlich und die richtige Reihenfolge zu beachten.
Einen ersten Uberblick iber den Férderablauf kénnen Sie der nachfolgenden Grafik entnehmen:

Wie sieht der Ablauf einer BEG-Forderung eigentlich aus?

Zuwendungs- Umsetzung Nachweise Férderung
02 bescheid erhalten 03 durchfiihren 05 erhalten

Zuschussantrag: Zuwendungsbescheid: Umsetzung: Nachweise einreichen: Abschluss Férdervorgang:
iiber Online-Portal von Zusage iiber die beantragte MaBnahmen unter Samtliche Rechnungen und Nach Priifung aller
BAFA/KfW Fordersumme Beriicksichtigung der technische Dokumente werden die
(ab hier besteht Anspruch technischen Projektdokumentation Fordermittel auf ein Konto
Kreditantrag: darauf) Mindestanforderung der (durch Energieberater ihrer Wahl diberwiesen
{iber Hausbank in Verbindung Férderrichtlinie umsetzen. erstellt) einreichen.
mit einem Darlehen, das von Eingangsbestatigung:
der KfW ,abgesichert" wird Bevor der Antrag bearbeitet
und ein Zuwendungsbescheid
Rolle Energieberater. versendet wird, wird eine
Erstellung technischer Eingangsbestatigung
Projektbeschreibung (TPB) versandt. Ab diesem Zeitpunkt
fiir BAFA bzw. Bestatigung konnen ausfiihrende
zum Antrag (BzA) fiir KIW Leistungen auf eigenes Risiko
-> ausgelagertes Priiforgan beauftragt werden, da der
fiir Behorden Antrag als gestellt gilt.

Um den richtigen Betrieb fiir die Ausfihrung der MaBnahmen auszuwahlen, sollten Sie fir alle
Bauleistungen mehrere Angebote einholen und vergleichen. Die Angebote sollten die geplanten
MaBnahmen sowie Menge, Fabrikat und Merkmale des Baumaterials enthalten. Dabei sollten Sie den
Firmen die exakte Materialstarke und -qualitat mitteilen. Aus Férderperspektive ist fur die thermische
Halle haufig der U-Wert entscheiden. Konkrete Angaben zum férderfahigen Niveau finden Sie in den
jeweiligen MaBnahmenpaketen. Je detaillierter die Angebote sind, desto besser kann man ihre Qualitat
beurteilen und die richtige Entscheidung treffen. Gute Handwerksbetriebe kénnen ihr Know-how durch
Referenzen belegen. Lassen Sie sich diese zeigen.

Bei der Umsetzung einer energetischen SanierungsmaBnahme auf ein férderfahiges Niveau ist es
ebenfalls erforderlich, einen gelisteten Energie-Effizienz-Experten fiir die Baubegleitung einzubeziehen.
Bei dieser wird die Baustelle mehrmals kontrolliert und der Baufortschritt dokumentiert, um eine
qualitativ hochwertige Ausfuihrung sicherstellen zu kdnnen. Diese Leistung wird im Regelfall im Rahmen
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der Bundesforderung fiir effiziente Gebaude geférdert, indem 50% der Kosten ibernommen werden.
Kommen Sie gerne bei Interesse auf mich zu und lassen sich ein Angebot fiir diese Dienstleistung
unterbreiten.

Der Abschluss der Arbeiten sollte in einem Abnahmeprotokoll festgehalten werden. Darin wird die
auftragsgemaBe Umsetzung in der vereinbarten Qualitat bestatigt. Darliber hinaus werden eventuelle
Méngel und fehlerhafte Produkte benannt und Fristen fiir deren Beseitigung und Nachbesserung
vereinbart.

Einbindung weiterer Planer und Sachverstindiger

Der vorliegende Sanierungsfahrplan ist das Ergebnis der Energieberatung und ersetzt keine
Ausfuhrungsplanung. Bevor die Bauarbeiten zur Umsetzung der MaBBnahmen beginnen, sollten Sie die
Bauteile auf Schaden und Nutzbarkeit kontrollieren lassen. Hierfir empfehlen wir Thnen, je nach
MaBnahme, die Einbindung von:

e Architekt, Planung UmbaumaBnahmen

e Statiker, Kontrolle Dachstuhl auf Tragfahigkeit fur Solaranlage

e Schornsteinfeger, Begutachtung Schornstein

e Holzschutzgutachter, Kontrolle Dachstuhl und Holzbalkendecken
e Fachplaner Haustechnik, Planung Liftungsanlage

e Energiesachverstandiger, Liiftungskonzept

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg bei der Umsetzung von energetischen Sanierungen Ihrer Immobilie und
freuen uns, dass Sie damit einen kleinen Beitrag zum Erhalt unseres Lebensraums leisten!
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5 Anhang

PV-Module

e  Ermoglichen die
Umwandlung von
(Sonnen-) Licht in
(Gleich-) Strom
e Viele Solarzellen miteinander
verschalten ergeben ein PV-Modul
e Wichtigste KenngroBe:
Maximale elektrische Modulleistung
in Wattpeak (WP bzw. kWP)

e Modulwirkungsgrad beschreibt, wie viel der

Lichtenergie in Strom umgewandelt werden kann

(~ 18-21 %)
o  Fur Dachanlagen werden hauptsachlich
monokristalline PV-Module verwendet
e Moduldegradation: Abnahme des

Wirkungsgrades uber die Jahre (~ 0,5 % pro Jahr)

Typische Anlagenkonfiguration

e  Typischerweise werden die einzelnen PV-
Module in Reihe verschaltet

e Sobald ein PV-Modul aufgrund von
Verschattung, Verschmutzung oder Defekt
nicht volle Leistung liefert geht die gesamte
Leistung aller verschalter Module zurtick

e  Flaschenhals-Effekt (vgl. Lichterkette)

o0t 0066 0006 06066
o000 0066 0000 060666
—-0000-0 ~---0000---00008--
aoeee o o0es 068e
asese o aeese o008
100% 80% 100% 100%

% Anlagenleistung 80%

Batteriespeicher

Wechselrichter

e Wandelt den Gleichstrom
der PV-Module in
netzkompatiblen
Wechselstrom

o Ubernimmt die Regelung
zur Leistungsmaximierung

e Wichtigste KenngroéBe: Wirkungsgrad (>96%)

o Verflgt in der Regel Uber
Kommunikationsschnittstellen (z.B. Ubertrag
zum Smartphone)

o Sind typischerweise netzgekoppelt, sodass
Uberfllssiger Strom in das 6ffentliche Netz
eingespeist werden kann

Modul-Optimizer

Optionale Komponente

Typischerweise wird pro PV-Modul

ein Modul-Optimizer installiert

Regelt jedes Modul individuell,

dadurch wird der Flaschenhals-Effekt vermieden.

Optional fur die Erhdhung der
Eigenverbrauchsquote |
Ermoglichen das Zwischenspeichern von Strom

In der Regel werden Lithium-Ionen-Akkus genutzt
Wichtigste KenngroBe: Nutzbare Kapazitat in
elektrischer Energie (kWh)

Wirkungsgrad zwischen in Batterie eingespeistem
und ausgespeistem Strom liegt bei mehr als 95%
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1. Strompreise und Eigenverbrauch

Derzeit kostet Strom vom Energieversorger rund 35 ct/kWh. _O’

Fir selbst erzeugten Solarstrom, den man ins 6ffentliche Netz

einspeist, erhalt man etwa 7 ct/kWh (Einspeisevergltung).

Die sogenannten Stromgestehungskosten - also die

tatsachlichen Kosten fiir selbst erzeugten Strom aus der PV-

Anlage — liegen bei etwa 10 ct/kWh (gerechnet tiber 20 Jahre,

ohne staatliche Forderung).

=> Je mehr Solarstrom direkt im Gebaude verbraucht wird,
desto starker sinken die Stromkosten — da teurer
Netzstrom ersetzt wird.

Netzbezug:
~ 35 ct/kWh

verbrauch: ~ 7 ct/kWh

Eigen-l Einspeisung:
~ 10 ct/kWh

2. Batteriespeicher — Unterstiitzung fiir den
Eigenverbrauch o . 2 3 4

Ein Batteriespeicher ermdglicht es, (berschiissigen

Solarstrom zwischenzuspeichern und zu einem spateren

Zeitpunkt selbst zu nutzen (z. B. abends).

Dadurch wird der Eigenverbrauchsanteil deutlich erhoht.

=> Der wirtschaftliche Nutzen des Speichers liegt darin,
die Nutzung von Netzstrom zu verringern. o . L 1

=2 morgens mittags abends

3. Dimensionierung der PV-Anlage - Dachflache sinnvoll nutzen

Bei einer PV-Anlage fallen bestimmte Fixkosten an, etwa fir den Anschluss und den Wechselrichter.

Die zusatzlichen Kosten pro Solarmodul sind im Vergleich dazu relativ gering.

= Wenn der Strombedarf entsprechend hoch ist, empfehlen wir, die verfligbare Dachflache moglichst
vollstandig zu nutzen
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Die Nutzung von PV-Strom kann auf verschiedene Arten erfolgen, je nach technischer und
wirtschaftlicher Zielsetzung. Nachfolgend werden die vier gangigen Betriebsmodelle Ubersichtlich
dargestellt.

1. Volleinspeisung - £infachstes Betriebskonzept mit unkomplizierter Handhabung

e BeiderVolleinspeisung wird der gesamte erzeugte Strom aus der PV-Anlage ins 6ffentliche Netz
eingespeist.

e Dieses Modell ist besonders geeignet fir Nutzer, die eine moglichst einfache und
unkomplizierte Handhabung wiinschen.

e Alternativ kann das Dach auch an einen Betreiber verpachtet werden, der die Anlage installiert
und betreibt. In diesem Fall entstehen dem Eigentlimer keine Investitionskosten, er erhélt jedoch
Pachteinnahmen.

2. Uberschusseinspeisung - Nutzung von selbst produziertem Strom und zusétzliche Einnahmen
e Hierbei wird der erzeugte Strom vorrangig im eigenen Gebaude verbraucht.
o Uberschissiger Strom, der nicht genutzt werden kann, wird ins Netz eingespeist und vergiitet.
e Dieses Modell eignet sich besonders flr Eigentiimer, die das Gebaude selbst nutzen.

3. Allgemeinstromversorgung (mit und ohne Warme) - sehr geringer Aufwand und leichte
Abrechnung, wenn separate Zéhler vorhanden
e In vermieteten Gebduden mit mehreren Mietern kann die PV-Anlage genutzt werden, um
Allgemeinstromverbraucher wie Treppenhausbeleuchtung oder Aufzlige zu versorgen.
e Bei der Variante ,mit Warme" wird zusatzlich eine Warmepumpe eingebunden.
e Daseparate Zahler in der Regel bereits vorhanden sind, ist dieses Modell mit geringem Aufwand
verbunden.

4. Mieterstrommodell - Geringere Stromkosten fiir Mieter und konstante Vergiitung fiir den Vermieter
e Dieses Modell kommt zum Einsatz, wenn ein Gebaudeeigentiimer den Solarstrom direkt an
seine Mieter liefern mdchte.
e Die Umsetzung ist komplex, da ein aufwendiges Abrechnungssystem erforderlich ist.
e Dennoch bietet es Mietern niedrigere Stromkosten und dem Vermieter eine regelmaBige
Vergutung.
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Ab 100 kWp installierter Leistung ist die Direktvermarktung gesetzlich vorgeschrieben. Der erzeugte
Strom wird nicht mehr Giber feste EEG-Vergitung eingespeist, sondern (ber einen Direktvermarkter an
der Strombdrse verkauft.

Vergiitung

e Der Betreiber erhalt den Marktwert Solar, den durchschnittlichen Bérsenpreis fiir PV-Strom.

e Liegt der Marktwert unter dem Referenzwert der EEG-Vergltung, gleicht die Marktpramie die
Differenz aus.

e Die Marktpramie ist fir 20 Jahre festgeschrieben und unterscheidet zwischen Uberschuss- und
Volleinspeisung.

e In Summe (Marktwert + Marktpramie) liegt die Vergiitung i. d. R. Giber der festen Einspeisevergiitung
— bei hdherem Aufwand (z. B. durch Direktvermarkter, Messkonzepte etc.).

Wirtschaftlich-technische Aspekte

e Vor derInstallation ist eine friihzeitige Abstimmung mit dem Netzbetreiber erforderlich (Netzanfrage,
Trafoleistung, Hausanschluss etc.).

e Es kann wirtschaftlich sinnvoll sein, die Leistung zu begrenzen, um kostenintensive
Netzverstarkungen zu vermeiden - dabei sollten auch langfristige Ziele (Klimaneutralitat,
Energiebedarf) berticksichtigt werden.

Split-Anlagen-Strategie

e Bei groBen Dachflachen ist eine Aufteilung in zwei Anlagen oft sinnvoll:
o  Uberschusseinspeisung <30 kWp (ohne Wandlermessung)
o  Volleinspeisung: tbrige Teilanlage
e Hintergrund: Ab 30 kWp ist ein Wandlermessplatz nétig (>15.000 €). Kleinere Uberschussanlagen
kdnnen trotz geringerer Einspeisung wirtschaftlich attraktiver sein.
e Werden beide Anlagenteile innerhalb von 12 Monaten in Betrieb genommen, gelten sie EEG-rechtlich
als eine Gesamtanlage. Bei >100 kWp gilt dann Direktvermarktungspflicht fiir beide.

e Bei negativen Borsenstrompreisen entfdllt die Einspeisevergiitung (gilt fir feste Vergltung und
Marktpramie).

¢ Nullvergitungsstunden werden UGber 20 Jahre addiert. Die Gesamtférderdauer verlangert sich um die
Halfte der Nullvergiitungszeit.

e Dadurch verschiebt sich die Amortisation nach hinten, die Gesamtverglitung bleibt aber anndhernd
gleich.

e Neue PV-Anlagen dirfen ohne Smart Meter max. 60 % der Nennleistung einspeisen — mit Smart
Meter entféllt diese Begrenzung (relevant v. a. bei Stidausrichtung).
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Fir das Gebaude sind die folgenden gesetzlichen Anforderungen und Normen zu beachten,
insbesondere das Gebdudeenergiegesetz, das seit 2020 die Anforderungen der ehemaligen
Energieeinsparverordnung und des ehemaligen Erneuerbare-Energien Warmegesetz zusammenfiihrt.
Einen ersten groben Uberblick fiir Gebdude in Baden-Wiirttemberg soll die nachfolgende Darstellung

geben.

Rechtliche Perspektive Nichtwohngebaude

§ Bezeichnung g Kurzbeschreibung

> Ziel: Reduktion Energieverbrauch
ﬁ Gebaude sowie Erhéhung EE-Quote bei

§ Energie fiir Gebaudebetrieb
Gebiudeenergiegesetz > Enthalt Bestimmungen fiir Neubau und
(GEG) zu Bestandsgeb&ude

> Landesgesetz
% > Bei Heizungswechsel Pflicht zur
Integration von Erneuerbarer Energien

Erneuerbare Energien
Warmegesetz (EWarmeG)

/‘ Auswirkung auf Gebaudesanierung

> Enthalt Vorgaben fiir Anlagentechnik (z.B. Verbot
reiner Olheizungen im Neubau)

> Enthalt Mindestanforderungen an Warmeschutz
(Dammvorgaben fiir gednderte Bauteile)

> Austauschpflicht fiir Ol- und Gasheizungen alter
als 30 Jahre (nicht wenn hocheffizient)

> Integration von 15 % EE bei Heizungstausch
> Verschiedene Ersatzmafinahmen madglich

Fir ein bestehendes Nichtwohngebdude gelten im Rahmen des Gebaudeenergiegesetzes (GEG)
diverse Anforderungen. Einen ersten Uberblick kénnen Sie der nachfolgenden Darstellung entnehmen.
Im nachsten Kapitel ist eine Liste der Pflichten fiir Bestandsgebaude zu finden.

Wie sehen die GEG-Anforderungen an ein Nichtwohngebaude

konkret aus?

@' Bestand

Anforderungen an die Heizungsanlage
o Zugéangliche Warmeverteilleitungen miissen geddmmt werden

o Altere Heizkessel miissen nach 30 Jahren getauscht werden
Ausnahmen:
— NT- oder Brennwert -Kessel
— Leistung < 4 kW oder > 400 kW
Nachriistung von Geb&dudeautomatisierung und digitaler
Energietiberwachungstechnik bei Anlagenleistung
— > 290 kW bis Ende 2024
— > 70 kW bis Ende 2029

o

o

o Nutzung von mindestens
65 % emeuerbare Energien bei
neuen Heizungen
— Gilt spatestens ab Mitte 2028
— Bei Kommunen > 100.000 Einw.
spatestens ab Mitte 2026

o Verbot von Heizkesseln mit fossilen
Brennstoffen ab 2045

"~

Pflicht zur Dimmung der obersten Geschossdecke

o Wenn Mindestwarmeschutz nach DIN 4108 -2 nicht
gegeben ist (U-Wert > 0,90 W/m?K)

Effizienz-Anforderung” bei Austausch eines Bauteils
o Grenzwert fiir den U -Wert von zu ermeuernden Bauteilen
(sofern mehr als 10 % eines Bauteils emeuert werden)

— Dach/OGD: U-Wert = 0,24 W/m?K

— AuBenwand: U-Wert = 0,24 W/m?K
U-Wert = 1,3 W/m*K
U-Wert = 0,3 W/m?K

— Fenster:
— Kellerdecke:

@:

Temperaturbereich zwischen 12 und 19 °C
» hohere U-Werte zuldssig

)

29



o effizienzpioniere

Kommen Sie bei Fragen gerne auf uns zu! Eine Vollstandigkeit aller Pflichten kann nicht gewahrleitet
werden. Dies stellt keine Rechtsberatung dar, sondern informiert lediglich Gber das Gesetz.

Bestehende Anlagentechnik

Eigentiimer von Gebauden diirfen Heizkessel, die mit fliissigen oder gasférmigen Brennstoffen betrieben
werden und vor 30 Jahre eingebaut oder aufgestellt worden sind, nicht mehr betreiben. (Ausnahmen
Niedertemperatur-, Brennwert-Kessel, Leistung < 4 kW oder > 400 kW). (siehe GEG $§ 72)

Ungedammte, zugangliche Warmeverteil- und Warmwasserleitungen, die sich in unbeheizten Raumen
befinden, sind zu dammen. (siehe GEG § 69)

Bestehende Nichtwohngebdude mit einer Nennleistung von mehr als 290 Kilowatt missen bis zum 31.
Dezember 2024 mit einem System fir die Gebdudeautomatisierung und digitaler
Energietiberwachungstechnik nachgeristet werden. In Nichtwohngebdude mit einer Nennleistung fir
Heizungsanlagen, Klimaanlagen, kombinierte Raumheizungsanlagen und Liftungsanlagen oder
kombinierte Klima- und Luftungsanlagen von mehr als 70 kW ist dies bis zum 31. Dezember 2029
nachzuristen. (siehe GEG § 71a)

Heizungsanlagen mit Wasser als Warmetrager (auBer Warmepumpen) in Gebduden mit mindestens
sechs Nutzungseinheiten missen:

- Bei Einbau vor dem 1.10.2009 bis spatestens 30.09.2027 gepriift und optimiert werden

- Bei Einbau nach dem 30.9.2009 nach 15 Jahren gepruift und optimiert werden.
(siehe GEG $ 60b)

Es gelten zusatzlich Pflichten beim Betrieb von Anlagen zur Gebdudekonditionierung.
(siehe GEG $$ 60, 60a, 74)
Einzubauende Anlagentechnik

Eine neue Heizung muss mit mindestens 65 Prozent erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer
Abwérme betrieben werden. Es gelten unterschiedliche Ubergangsregelungen und Ausnahmen.
(siehe GEG $ 717)

Neue Heizungssysteme mit Wasser als Warmetrager sind hydraulisch abzugleichen. (siehe GEG § 60c)

Oberste Geschossdecken

Ungedammte, zugangliche oberste Geschossdecken beheizter Rdume missen so geddammt sein, dass
der Warmedurchgangskoeffizient der Geschossdecke einen U-Wert von 0,24 W/m?K nicht berschreitet.
Die Pflicht gilt als erfiillt, wenn anstelle der Geschossdecke das dariiber liegende, bisher ungeddammte
Dach entsprechend gedammt wird. (siehe GEG § 47)

Pflichten bei der Nachriistung von Gebauden

Wird von einem Bauteil des Gebaudes (z.B. Fenster oder Fassade) mindestens 10 % der Flache erneuert,
so muss die neue Ausfiihrung mindestens den U-Wert gemaB Anlage 7 GEG erreichen. (siehe GEG $ 48)
Pflichten bei Erweiterung und Ausbau

Der mittlere U-Wert der AuBenbauteile der neu hinzugekommenen Raume darf den 1,25-fachen Wert,
die das GEG in Anlage 3 vorschreibt, nicht Ubersteigen. (siehe GEG § 57)

Weitere Pflichten

Bei Publikumsverkehr besteht eine Energieausweis-Aushangpflicht. (siehe GEG § 48)

Bei Nutzung von Biomasse oder Wasserstoff zur Erfillung der 65%-EE sind Nachweise erforderlich.
(siehe GEG $ 96)
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Die EPBD-Novelle muss bis 2026 im GEG (Gebaudeenergiegesetz) umgesetzt sein. In diesem Zuge wird
es Vorgaben geben, sodass ab 2030 eine Sanierungspflicht fiir die 16 % der energetisch schlechtesten
Nichtwohngebaude (Worst Performing Building) besteht. Ab 2033 mussen die schlechtesten 26 %
saniert werden.

Zweck dieses Gesetzes ist es, im Interesse des Klima- und Umweltschutzes den Einsatz von
erneuerbaren Energien zu Zwecken der Warmeversorgung bei Gebauden und die effiziente Nutzung der
Energie in Baden-Wirttemberg zu steigern, die hierfir notwendigen Technologien weiter auszubauen
und dadurch die Nachhaltigkeit der Energieversorgung im Warmebereich zu verbessern. Das Gesetz soll
dazu beitragen, die Gesamtsumme der Treibhausgasemissionen in Baden-Wurttemberg im Vergleich zu
den Gesamtemissionen des Jahres 1990 bis zum Jahr 2020 um mindestens 25 Prozent und bis zum Jahr
2050 um 90 Prozent zu verringern.” (§1 EWarmeG,2015)

Das EWarmeG BW ist ein Landesgesetz in Baden-Wirttemberg, das fiir Gebaude gilt, die vor dem
1.Januar 2009 errichtet wurden. Nach einem Heizungstausch muss der Eigentiimer fortan mindestens
15 % Erneuerbare Energien bei der Warmeversorgung des Gebdudes einsetzen. Hierfiir gibt es
verschiedene Optionen, welche in der nachfolgenden Tabelle dargestellt sind.

Solarthermie” [m~ Aperturflache/m~ Nfl]

259 i) 2009 4

(pauschalierter oder rechnerischer Nachweis) v (0,02m /m ) v (0,04 m /m ) v (0,06 m /m) Ohbis 5 &
Holzzentralheizung v v [ 0 bis 15 %
Einzelraumfeuerung - - - -
Warmepumpe (JAZ = 3,50; JHZ = 1,20) v v v 0 bis 15 %
Biogas (i.V.m. Brennwert) v'<50 kw v <50 kW - 0 bis 10 %
Biodl (i.V.m. Brennwert) v'< 50 kw v/ <50 kW - 0 bis 10 %
Baulicher Warmeschutz
- Dachflachen, Decken und Wande gegen unbeheizte Dachréume® v >8VG v 5bis 8VG v <4VG 0 bis 5,10,15 %
- AuBenwande™* v v v 0bis 15 %
- Bauteile nach unten gegen unbeheizte Rdume, AuRenluft oder Erdreich’ v 3bis4VG v <2VG = 5,10 %
- Transmissionswarmeverlust® (HT) = - - -
- Bilanzierung des Warmeenergiebedarf v (WEB 5 %) v/ (WEB -10 %) v (WEB -15 %) 0 bis 15 %
Kraft-Warme-Kopplung (KWK) . . .

< 20 kW, (el. Nettoarb./m” Nfl) v (5kWh_/m ) v (10kWh_/m ) v (15KWh_/m ) 0bis 15 %

> 20 kWe (min. 50 % Deckung des WEB) v (167 % WEB) v (333 % WEB) v (50 % WEB) 0 bis 15 %
Anschluss an Warmenetz v v v 0 bis 15 %
Photovoltaik [kW,/m? Nfi v (0,0067 KWyim") v (0.0133kWy/m)  + (0,02 KWym') 0 bis 15 %
Warmerlickgewinnung in Liftungsanlagen und Abwarmenutzung v v v 0bis 15 %
Sanierungsfahrplan Baden-Wirttemberg - - v 15 %
2Beim Einsatz von Vakuumréhrenkollektoren verringert sich die Mindestfliche um 20 Prozent
*EnEV -20%

*Bei Dach und AuBenwanden: nur flichenanteilige Anrechnung méglich
5»’-\bhéngig von Datum des Bauantrages

Hinweis: Quelle und Copyright der Ubersichtstabelle fiir Erfiillungsoptionen des EWarmeG ist das Umweltministerium Baden-Wiirttemberg
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Bei der energetischen Sanierung kdnnen fir die meisten Komponenten der Anlagentechnik (Heizung,
Luftung, Beleuchtung) und fir alle MaBnahmen an der Geb&udehiille Férdermittel der Bundesférderung
fur effiziente Gebaude in Anspruch genommen werden.

Die nachfolgende Darstellung gibt einen Uberblick tiber die Férdersatze:

Ubersicht iiber die Fordersiatze des BEG

ﬁ,é Fordersatze BEG - KfW Effizienzgebaude /‘€ Fordersatze BEG - EinzelmaBnahmen
Bestand/Sanierung Neubau Anlagentechnik Andere MaBnahmen

« Effizienzgebaude Denkmal 5 %
« Effizienzgebaude 70: 10 %

+ Effizienzgebaude 55: 15 %

+  Effizienzgebaude 40: 20 %

+ Zinsvorteil KfW

*  WPB-Bonus: plus 10%
« EE-Klasse: plus 5 %

« Effizienzhaus 40 NH: 5 %

+ Heizanlagen einheitlich 30 %

+ Zinsvorteil KW « Effizienzbonus bei

+ Achtung: Um eine Férderung in der

Waérmepumpen: 5 %

-
NH Klasse in Anspruch nehmen zu . B
kénnen muss der Neubau das * Anlagentechnik (auBer Heizung):
Qualitatssiegel Nachhaltiges 15%

Gebaude (QNG) und ein weiteres

Zertifikat eines staatlich anerkannten

+ Gebéudehdille: 15 %
+ Heizungsoptimierung: 15 %

+ Mindestinvestitionsvolumen:

300 € brutto

+ Fordersatz Baubegleitung: bei

allen Programmteilen 50 %

Zertifizierers erhalten
* NH-Klasse: plus 5 %

— EE- und NH-Klasse kann nicht
kombiniert werden

Generell kann die BEG-Forderung auch in
(,Effizienzgebaude”) unterschieden werden:

EinzelmaBnahmen und Gesamtobjektférderung

Forderlogik des Effizienzgebaudes

Vergleich zwischen der Forderung beim Effizienzgebaude und in den EinzelmaBnahmen

In der Einzelmafnahmenforderung geht es
um ein isoliertes Bauteil

Beim Effizienzgebaude werden alle
Eigenschaften eines Gebaudes
gebiindelt betrachtet und mit einem

Referenzwert verglichen w

.

" i . Bundesférderung fiir
Eff béude-Stufen im N .

s i W Bauteil € Ciizionte Gobdude (BEG)
e R e i Dach/0GD U =014 W/mK
EE-Klasse EE-Klasse 4
NH-Klasse NH-Klasse

Fassade U=0,20 W/ m?K
sfen in der 9
Ef EG 40 EG 55 EG 70 EG Denkmal
Qp in % von Qp, sier 40 % 55 % 70 % 160 % Fenster U =0,95 W/mK
EE-Klasse EE-Klasse EE-Klasse EE-Klasse EE-Klasse
NH-Kiasse NH-Klasse | NH-Klasse | NH-Kiasss NH-Klasse Kellerdecke U =0,25 W/m?K
EG 40 EG 55 EG 70 EG Denkmal
Effizienzgebaude (T 2 19 °C) W (m? - KJ] W (m® - K] [W/im?* - K)] W/ - K]
Dok 018 0,22 026 -
Dsanspares, Ovestang 10 12 14 e = Temperaturbereich zwischen 12 und 19°C
Utictn 18 20 24 = = » héhere U-Werte zuldssig
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Im Rahmen der Kommunalrichtlinie des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Klimaschutz wird u.a. die
Sanierung von Innen- und Hallenbeleuchtung als intensive KlimaschutzmalBnahme gefordert.

Forderfahig sind Kommunen und kommunale Zusammenschliisse, 6ffentliche Hochschulen und
Sozialeinrichtungen, gemeinnitzige Vereine, Religionsgemeinschaften mit Kdrperschaftsstatus und
einige weitere Akteure.

Der Zuschuss betragt 25% der férderfahigen Gesamtausgaben und ist damit attraktiver als eine
Férderung Uber die Bundesforderung fir effiziente Gebdude (BEG). Fir finanzschwache Kommunen, die
nachweislich an einem landesrechtlichen Hilfs- oder Haushaltssicherungsprogramm teilnehmen oder
denen die Finanzschwache durch die Kommunalaufsicht bescheinigt wird, liegt die Forderquote bei 40%.
Gleiches gilt fiir Antragstellende aus Braunkohlegebieten (Rheinisches Revier, Mitteldeutsches Revier,
Lausitzer Revier).

Wie bei der BEG-Férderung wird nur ein Austausch der kompletten Leuchte gefordert, ein Austausch
der Lampen (z.B. Retrofit, Ersatzlampen), ist ausgeschlossen.

Austausch komplettes Leuchtensystem

Steuer- und Regelungstechnik

Anschaffung, Installation und Inbetriebnahme
Deinstallation und Entsorgung alter Komponenten

/‘ MaBnahmen

v vV Vv

25% bzw.
40% (Finanzschwache Kommunen bzw. Antragstellende aus Braunkohlegebieten)

pe >
n Forderhohe N

Voraussetzung:
> Mindestens 50% Einsparung von Treibhausgasemissionen
" Anmerkung > Bewilligungszeitraum maximal 1 Jahr
> Reiner Leuchtmitteltausch nicht forderféhig (AuBnahme fiir leuchtenkonforme
Umriistsatze in denkmalgeschitzten Quartieren)
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Das Land Baden-Wirttemberg unterstiitzt mit dem Forderprogramm Klimaschutz-Plus fir Kommunen
— Teil 1: Gebaudesanierung die energetische Sanierung ausgewahlter kommunaler Liegenschaften, um
die Ziele einer klimaneutralen Kommunalverwaltung bis 2040 zu erreichen.

Das Programm ergénzt bestehende Bundes- bzw. Landesforderungen und gewahrt einen zusatzlichen
Landeszuschuss, wenn bereits eine Bewilligung im Rahmen der BEG EM (flr Verwaltungsgebaude)
oder der VwV SchulBau (fir Schulen) vorliegt.

Voraussetzung fiir beide Fordertatbestande ist die Teilnahme am Klimapakt Baden-Wirttemberg.

Fordertatbestand Forderfahige Gebaude Forderhohe |Besondere Hinweise
Kommunale
. . +25 % Antrag spatestens 2 Wo. nach
- Vv I B .
BW-Bonus zur BEG erwa tungsg“ebaude ( Uros | Zuschuss auf BAFA-Bescheid; Abschluss
EM Verwaltungsrdume), nicht .
) - BEG EM max. 3 Jahre nach Bewilligung
wirtschaftlich genutzt
+5 % bei EH
Bonus fiir Offentliche Schulgebiude, 70 (max. K?mblnat|on mit SchulBau-
. .. N s 500.000 €) Forderung max. 90 %
energieeffiziente forderfahig nach VwV . .
. +15 % bei EH |Gesamtforderquote; Abschluss
Schulsanierung SchulBau

55 (max. 1,5 max. 4 Jahre nach Bewilligung
Mio. €)

Natdrlich ist jedes Gebadude und die damit verbundenen regulatorischen Anforderungen individuell.
Trotzdem kann aus Regulatorik und Forderung fir die Instandhaltung der Gebaudehdille eine Ableitung
getroffen werden: Bei der Instandhaltung der Geb&dudehiille empfehlen wir grundsatzlich die fir die
derzeitige BEG-Forderrichtlinie (Stand 2025) geltenden Dammwerte einzuhalten, da die Férderzuschiisse
die Mehrkosten flr die zusatzliche Materialdicke der Dammung i.d.R. Uberkompensieren.

Vergleich Wirtschaftlichkeit - Gesetzlicher und Forderfahiger Standard

Wirtschaftlichkeit am Beispiel Fassadendammung

U-Wert [W/m?K]
Thermisch relevante Bauteile T e
-Niveau -Niveau .
° e 01 Da@mmung GEG-Anforderung

Oberer Gebdudeabschluss 024 014

(Dach) ' § « Materialdicke: 14 cm (Steinwolle, WLG 0040)

Unterer Gebdudeabschluss 03 0,25 : E;gz: loéébe\}vn(]TjK

Aufienwand 0,24 0,2

Fenster 13 0,95 .

e 18 13 02 Dammung nach BEG-Anforderung
+ Materialdicke: 18 cm (Steinwolle, WLG 0040)
* U-Wert: 0,19 W/m*K
* Kosten: 190 €/m?
« Foérderung: 285 €/m*
« Restkosten: 1615 €/m*

Grundregel: Bei Instandhaltung immer auf

"""""" : J Forderniveau dammen! (Stand heute)
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Fir die energetische Bewertung wird das Gebdude in mehrere Zonen unterteilt, denen jeweils ein
standardisiertes Nutzungsprofil zugewiesen wird. Diese Profile bilden typische Raumfunktionen und
Nutzungsarten ab. Die DIN V 18599, Teil 10, definiert die Nutzungsprofile, die in der energetischen
Bilanzierung zur Anwendung kommen. Sie legen die maBgeblichen Randbedingungen fir die
energetische Berechnung fest, u. a.:

Nutzungszeiten (tdgliche Nutzungsdauer, jahrliche Nutzungstage und -stunden, usw.)
Raumkonditionierung

Raum-Solltemperatur (flir Heizung und Kihlung)

MindestauBenluftvolumenstrom

mechanischer AuBenluftvolumenstrom

Beleuchtung (Beleuchtungsstarke, relative Abwesenheit, usw.)

Personenbelegung (z.B. maximale Belegungsdichte)

interne Warmequellen (durch Personen und Arbeitshilfen

Die folgenden Abbildungen zeigen die Zuordnung der Gebdudezonen im Detail.

Nr. Farbe Nutzungsprofil

1 Einzelbiro

4 Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar

8 Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten)
16 WC und Sanitdrrdume in Nichtwohngebduden

17 Sonstige Aufenthaltsrdume

18 Nebenflachen ohne Aufenthaltsrdume

19 Unbeheizte Zone
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Abbildung 15: Zonen Erdgeschoss

Abbildung 16: Zonen 1. Obergeschoss

Abbildung 17: Zonen 2. Obergeschoss
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Abbildung 18: Zonen Dachgeschoss
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Primarenergiebedarf Gl [kWh/a]

Endenergiebedar! Q_ [kWhia]

0% e s an an o 1% 2% % o Ly e
453.400 453.200 359.500 337.300 185.800 54.600 52.400 §2.300 444,800 444,800 350.500 338.200 273.000 154,800 151.300 151.100
Ist Var.1 Var2 Var.3 Vard Vars Va8 Var. Ist Var.1 Var2 Var3 Var.4 Vars Var® Var.7
Nutzenergiebedarf Q. [kWhia] Anlagentechnische Verluste Q, [kWhia]
0% 0% 2% 2% o = e o 15% 0% 7% are o a0
| |
296.800 298,800 228,800 226,800 232.500 123.400 120.200 120.100 163.700 183.300 139.000 114.300 42.000 12,900 12.500 32.400
Ist Var.1 Var2 Var3 Vard Var$ Var8 Va7 Ist Var.1 Var2 Var3 Vard Varg Var® Var.7
Anlagenaufwandszahl e, [-] CO,-Emissionen [kg/a]
o% 20 2% % a% 8% 3%
e
| | | = a
153 1.53 1.58 149 0.7 0.77 0.77 .77 101.570 101.480 80.540 74040 28.000 18.120 15.770 15.750
Ist Var.1 Var2 Vard Vard Vars Var® varT Ist Var.1 Var2 Vard Vard Vars Var® var7

Abbildung 19: Energetische Kennwerte aus

der Bilanzierungssoftware
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Die folgenden Seiten enthalten einen automatisch erzeugten Auszug aus der verwendeten
Berechnungssoftware gemaB DIN V 18599.

Die Darstellung dient der Plausibilisierung der im Beratungsbericht dargestellten Ergebnisse zum Ist-
Zustand und soll die Nachvollziehbarkeit der Berechnungen erhdhen.
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Projekt: Gartenschule alt, ,

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Objekt- und Projektangaben

. Wohngebaude x | Nichtwohngeb&ude Gemischt genutztes Gebaude
Art des Objektes ] ]
Neubau Baujahr X |Bestand Baujahr: [ 1914
) X [Nachweis nach GEG 2024 Freie Randbedingungen
Art des Projektes o )
X mit Klimaregion DE
Zonierung X |Mehrzonen - Modell Einzonen - Modell
Bezugsmal fur Endenergien Heizwert X |Brennwert
BezugsmaR fir Primarenergien X |Heizwert Brennwert

Nettogrundflache und Angabe der Bezugsflache

gewabhlt als Bezugsflache
- thermisch konditioniert 1796,6|m? | X |
Nettogrundflache - nicht thermisch konditioniert (Angabe optional) 461,2|m2
- gesamt 2257,8[m?
Gebaudenutzflache nach EnEV (fir Wohngebaude) -|m2

Uberblick iiber Zonen und Anlagen

Anzahl Zonen 7 davon thermisch konditioniert: 6
Luftungs/RTL-Anlagen X |nur Luft | X |mit WRG mit Heizfunktion mit Kuhlfunktion
Heizung X |zentrale Erzeugung dezentrale Erzeugung
Trinkwarmwassbereitung zentrale Erzeugung (éezentrale kor_nbiniert mit
rzeugung Heizung
Kuhlung zentrale Erzeugung dezentrale Erzeugung
Endenergie- und Primarbedarfenergie nach Energietragern, absolute Werte
Endenergiebedarf A n. erneuerb. Anteil
alle Werte in | Hejzung ., . . Dampf / \K'er_haltnls Primar- Priméar-
kWh/a inkl. Kalte inkl. Luft- ~ Beleuch- Trinkwarm-  gococn. Gesamt eizwery energie-  energie-
RLT RLT forderung  tung wasser tng Brennwert faktor bedarf
Solarthermie - - - - - - - -
Umweltwarme - - - - - - - -
Umweltkalte - - - - - - - -
Erdwérme - - - - - - - -
Zwischensumme Umweltenergie - -
Strom 3656 - 9511 2674 - - 15841 1,00 1,8 28514
(Hilfsenergie)
Stromproduktion (gesamt) 15841
Stromproduktion (angerechnet) - 1,00 | 1,8 -
Zwischensumme Strom 15841 28514
Erdgas E a28756 | - | - - 428756 11 |11 424893
Zwischensumme sonstige Energietrager 428756 424893
Summe alle Energietrager 453407

Endenergiekennwerte und Primarbedarfenergie nach Energietragern, flachenbezogen (Flache: gewahlte

Bezugsflache)

Endenergiebedarf Verhaltni n. erneuerb. Anteil
alle Werte in | Hejzung ., . . Dampf / ol m; Primar- Primar-
KWh/a X Kélte inkl.  Luft-  Beleuch-  Trinkwarm- Heizwer . .
inkl. RLT férderun wun wasser Befeuch- Gesamt | grennwert | €nergie- energie-
RLT 9 9 tung faktor bedarf
Solarthermie - - - - - - - -
Umweltwarme - - - - - - - -
Umweltkalte - - - - - - - -
Erdwérme - - - - - - - -
Zwischensumme Umweltenergie - -
Strom 2 - 53 15 - - 8,8 1,00 18 15,8
(Hilfsenergie)
Stromproduktion (angerechnet) - 1,00 1,8 -
Zwischensumme Strom 8,8 15,8
Erdgas E | 238,7 - - - 238,7 111 11 236,5
Zwischensumme sonstige Energietrager 238,7 236,5
Summe alle Energietrager 252,3
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Uberblick tiber die Konditionierung der Zonen

Zone Heizung  Kuhlung Beleuchtung mech. Liftung Tr:;;:’:g;n' Nettogrundflache, in [m2]
Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume X X 781,14
WC und Sanitarraume in X X 82,19
Nichtwohngebauden
Klassenzimmer (Schule), X X X 792,61
Gruppenraum (Kindergarten)
Besprechung/Sitzungszimmer/Semina X X 24,4
r
Einzelburo X X 10,71
Sonstige Aufenthaltsraume X X 105,54
Thermisch in[m?]| 1796,5 792,6 1783,2 - - 1796,59
konditionierte
Nettogrundfidche entspricht| 100% | 1009% 100 % - -
Verkehrsflache 461,16
Thermisch nicht in [m?] - - - 461,16
konditionierte
Nettogrundflache entspricht ) ) )
Konditionierte in[m?]| 1796,5 792,6 1783,2 - - 2257,75
Nettogrundflache
entspricht] 100 % 100 % 100,33 % - -
Nutzungsdaten: Sollwerte fur Temperatur und Nutzungszeiten
Raumsolltemperatur, in [C°] Nutzungszeit
Zone Nettogrund- Nutzungs-
thermisch flach profil nach | 1 o nquell . tagliche
(thermiscl flac 123, DIN V atenquelle Jahrliche Nottnos.
konditioniert) in [m?] 18599-10 Heizen Kihlen  |Nutzungstage, stunde?] Datenquelle
in [d/al, in [h/d]
Nebenflachen 781,14 *18 - | 21 24 250 7 |
ohne Nebenflache
Aufenthaltsraume (ohne
Aufenthaltsra
ume)
WC und 82,19 *16 - WC, | 21 24 200 7 |
Sanitarrdume in Sanitéarraum
Nichtwohngebaud (in
en Nichtwohnge
b&auden)
Klassenzimmer 792,61 8 S 21 24 200 7 S
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Besprechung/Sitz 24,4 *4 - | 21 24 200 7 |
ungszimmer/Semi Besprechung
nar , Sitzung,
Seminar
Einzelburo 10,71 *1 - | 21 24 200 7 |
Einzelbiro
Sonstige 105,54 *17 - I 21 24 200 7 |
Aufenthaltsraume Sonstige
Aufenthaltsra
ume
Mittelwert
(flachengewichtet) 2994 21 24 221,7 7
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Nutzungsdaten: Sollwerte fir Warmwasserbedarf, Beleuchtungsstarke, Warmeeintrag und MindestaufRenluftbedarf

Bezug Trinkwarm-
wasserbedarf

Nutzwarmebedarf Trinkwarmwasser

Zone
(thermisch
konditioniert)

Daten-

Menge quelle

Bezug

in [kwh/
(Bezug *
d)]

in [kwWh/
(Bezug *
a)]

in [KWh/d]

Wartungs-
wert
Beleuchtungs-
stéarke, in [X]

Warme-
eintrag
Personen u.
Arbeitshilfen, in
[Wh/(mz2d)]

MindestauRenluft

Volumen Luft

tromb wechsel
stromb, b

in [m3/ A
(hm?)] in [1/h]

Nebenflachen
ohne
Aufenthaltsrau
me

781,14 - -

100

0,2 0,05

WC und
Sanitarraume
in
Nichtwohngeba
uden

82,19 - -

200

15,0 4,35

Klassenzimmer
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)

792,61 - -

300

120

10,0 3,02

Besprechung/S
itzungszimmer/
Seminar

24,4 - -

500

101

15,0 4,17

Einzelburo

10,71 - -

500

73

4,0 111

Sonstige
Aufenthaltsrau
me

105,54 - -

300

101

7,0 2,94

Mittelwert (flache

ngewichtet)

212,4

61

5,8 1,79

Nutzenergiebedarf nach Zonen und Gewerken, absolute Werte

in [kWh/a]
Zone

Heizung
gesamt

davon RLT

Kuhlung

gesamt

davon RLT

Beleuchtung

Trinkwarm-
wasser

Dampf /
Befeuchtung

Verkehrsflache

Nebenflachen
ohne
Aufenthaltsraum
e

133549

81

WC und
Sanitarraume in
Nichtwohngebau

den

24300

124

Klassenzimmer
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)

94781

1051

Besprechung/Sit
zungszimmer/Se
minar

5573

66

Einzelburo

3154

21

Alle Zonen

261357

1343

Endenergiebedarf (ohne Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte

Zone

Heizung
incl. RLT

Endenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/a]

Kuhlung
incl. RLT

Trinkwarm-
wasser

Dampf/
Befeuchtung

Beleuchtung

Hilfsenergie-
bedarf,
in [kWh/a]

Verkehrsflache

Nebenflachen
ohne
Aufenthaltsraum

193600

e

235

1607

WC und

Sanitarraume in
Nichtwohngebaud

en

33756

136

201

Klassenzimmer

(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)

142251

1839

11012
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Endenergiebedarf (ohne Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte

Besprechung/Sitzu 7843 - - - 99 54
ngszimmer/Semin
ar
Einzelbiiro 4351 - - - 35 26
Alle Zonen 381801 - - - 2344 12900
Endenergiebedarf (mit Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Endenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/a] Hilfsenergie-
Zone Heizung Kuhlung Trinkwarm- Dampf/ Beleuchtun _ bedarf,
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung 9 in [kWh/a]
Verkehrsflache - - - - - -
Nebenflachen 193600 - - - 235 1607
ohne
Aufenthaltsraume
WC und 33756 - - - 136 201
Sanitarrdume in
Nichtwohngebaud
en
Klassenzimmer 142251 - - - 1839 11012
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Besprechung/Sitzu 7843 - - - 99 54
ngszimmer/Semin
ar
Einzelbiro 4351 - - - 35 26
Alle Zonen 381801 - - - 2344 12900
Priméarenergiebedarf (nicht erneuerbarer Anteil) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Primérenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/a] Hilfsenergie-
Zone Heizung Kiihlung Trinkwarm- Dampf/ bedarf,
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung in [kWh/a]
Verkehrsflache - - - - - -
Nebenflachen 191856 - - - 423 2893
ohne
Aufenthaltsrdume
WC und 33452 - - - 245 362
Sanitarraume in
Nichtwohngebaud
en
Klassenzimmer 140970 - - - 3310 19822
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Besprechung/Sitzu 7772 - - - 178 98
ngszimmer/Semin
ar
Einzelbiiro 4312 - - - 63 47
Alle Zonen 378362 - - - 4219 23222
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Primérenergiebedarf (gesamter Anteil) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte

Primérenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/a] Hilfsenergie-
Zone Heizung Kiihlung Trinkwarm- Dampf/ bedarf,
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung in [kWh/a]
Verkehrsflache - - - - - -
Nebenflachen 191856 - - - 423 2893
ohne
Aufenthaltsrdume
WC und 33452 - - - 245 362
Sanitarraume in
Nichtwohngebaud
en
Klassenzimmer 140970 - - - 3310 19822
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Besprechung/Sitzu 7772 - - - 178 98
ngszimmer/Semin
ar
Einzelbiiro 4312 - - - 63 47
Alle Zonen 378362 - - - 4219 23222

Nutzenergiebedarf nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone

in[kWh/(m2a)] Heizung Kuhlung Trinkwarm- Dampf /
Beleuchtung

Zone gesamt davonRLT gesamt davon RLT wasser Befeuchtung
Verkehrsflache - - - - - - -

Nebenflachen 171 - - - - - -

ohne
Aufenthaltsraum
e
WC und 296 - - - 2 - -

Sanitarrdume in
Nichtwohngebéau

den
Klassenzimmer 120 - - - 1 - -
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Besprechung/Sit 228 - - - 3 - -
zungszimmer/Se
minar
Einzelbiuro 294 - - - 2 - -
Alle Zonen 1109 - - - 8 - -
Endenergiebedarf (ohne Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
Endenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/(m?2a)] Hilfsenergie-
Zone Heizung Khlung Trinkwarm- Dampf/ Beleuchtun _bedarf,
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung 9 in [kwh/(m?a)]
Verkehrsflache - - - - - -
Nebenflachen 248 - - - - 2
ohne
Aufenthaltsraume
WC und 411 - - - 2 2
Sanitarrdume in
Nichtwohngeb&aud
en
Klassenzimmer 179 - - - 2 14
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Besprechung/Sitzu 321 - - - 4 2
ngszimmer/Semin
ar
Einzelbiiro 406 - - - 3 2
Alle Zonen 1565 - - - 11 22
Endenergiebedarf (mit Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
Endenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/(m?2a)] Hilfsenergie-
Zone Heizung Kiihlung Trinkwarm- Dampf/ bedarf,
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung in [kWh/(m?a)]
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Endenergiebedarf (mit Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone

Verkehrsflache - - - - - R

Nebenflachen 248 - - - - 2
ohne
Aufenthaltsraume

WC und 411 - - - 2 2
Sanitarraume in
Nichtwohngebaud
en

Klassenzimmer 179 - - - 2 14
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)

Besprechung/Sitzu 321 - - - 4 2
ngszimmer/Semin
ar

Einzelbiiro 406 - - - 3 2

Alle Zonen 1565 - - - 11 22

Primé&renergiebedarf (nicht erneuerbarer Anteil) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundfléache der
Zone

Primarenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/(m?2a)] Hilfsenergie-
Zone Heizung Kiihlung Trinkwarm- Dampf/ Beleuchtun ~ bedarf,
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung g in [kWh/(m?a)]
Verkehrsflache - - - - - -
Nebenflachen 246 - - - 1 4
ohne
Aufenthaltsrdume
WC und 407 - - - 3 4
Sanitarrdume in
Nichtwohngebaud
en
Klassenzimmer 178 - - - 4 25
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Besprechung/Sitzu 318 - - - 7 4
ngszimmer/Semin
ar
Einzelbiiro 402 - - - 6 4
Alle Zonen 1551 - - - 21 41
Priméarenergiebedarf (gesamter Anteil) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
Primarenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/(m?2a)] Hilfsenergie-
Zone Heizung Kiihlung Trinkwarm- Dampf/ bedarf,
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung in [kWh/(m?2a)]
Verkehrsflache - - - - - R
Nebenflachen 246 - - - 1 4
ohne
Aufenthaltsrdume
WC und 407 - - - 3 4
Sanitarraume in
Nichtwohngebaud
en
Klassenzimmer 178 - - - 4 25
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Besprechung/Sitzu 318 - - - 7 4
ngszimmer/Semin
ar
Einzelbiro 402 - - - 6 4
Alle Zonen 1551 - - - 21 41
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Geometrische Kennwerte

Luftvolumen (thermische konditioniertes Netto - Gebaudevolumen) 5795,9 m3
Bruttovolumen (thermische konditioniertes Volumen in Auf3enmaf3en)(optional) 72449 m3
nettogundflachenbezogender Fensterflachenanteil 16,8 %
gesamte warmeubertragende Umfassungsflache (Hullflache) 2647,1 m2
Kompaktheitsgrad A/Ve (optional) 0,365 1/m
Kennwerte der Nutzung
) Warmeeintrag Personen und Arbeitshilfen 61 Wh/(mz2d)
Nutzungszeit 1552 h/a -
Nutzwérmebedarf fir Trinkwasser - Wh/(m2d)
Kennwerte der warmeilbertragenden Umfassungsflachen (der thermisch konditionierten Zonen)
auf die warmeubertragende Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient Hr 1,388 W/(m2K)
Warmebriickenzuschlag 0,100 W/(m2K)
‘ Flache Flachenanteil Flachen bez. auf| mittlerer mittlerer
Bauteilgruppe in [m?] in % _ Ancr _ U-Wert gu_n-Wert
in [m2/m?] in [W/(m2K)] in[-]
Oberr Sebduterbsciuss (Dach Geschossdecken. | s
mut:;aréﬁggi%(ﬁibesl;;ﬁltssifsodenplatte, Kellerdecke, 577.9 218 578 1,102
Opake Fassade 11239 42,5 11,24 1,510
Flachen zu unbeheizten Bereichen (Treppenhauser, ) ) ) )
Wintergarten usw.)
Fenster bzw. transparente Flache (W-SW-S-SO-0) 217,4 8,2 2,17 1,342 0,605
Fenster bzw. transparente Flache (NW-N-NO) 161,7 6,1 1,62 1,300 0,593
Fenster bzw. transparente Flache (horizontal) - - - - -
Summe Gebaude 2647,1 100,0 26,47
Kennwerte der Geb&udeluftdichtheit (der thermisch konditionierten Zonen)
\égiumenbezogene Luftdichtheit des Geb&audes 411 |1h Ca];:of&enﬂachenbezogene Luftdichtheit des Geb&audes 11,93 | m3¥(m2h)
Kennwerte der Beleuchtung (der thermisch konditionierten Zonen)
\évea}glfgt?tivr\wlggs(tjg:ke - I flachenbezogene elektrische Bewertungsleistung - W/m2
Vollbetriebszeit 1551 h/a |elektrische Bewertungsleistung - kw
Kennwerte der Heizung (ohne Warmwasser)
Raumsolltemperatur 21,0 °C Heizlast 147,9 kw
Bilanzinnentemperatur 19,8 °C flachenbezogene Heizlast 82,3 W/mz
mittlere Erzeugeraufwandszahl 1,20 - mittlere Erzeugernutzungsgrad 83,6 % -
Kennwerte der Kiihlung
Raumsolltemperatur 24,0 °C Kuhllast - kw
Bilanzinnentemperatur - °C flachenbezogene Kihllast - Wim2
mittlere Erzeugeraufwandszahl - - mittlere Jahresarbeitszahl - -
Kennwerte der Luftung und Luftférderung (der thermisch konditionierten Zonen)
Luftung Luftférderung Zuluft Abluft
i tacherter st | sa0 |y |ventitorisung sl o
rl:/lq;trflcfggau Renluftwechsel 1,79 1h 25’:5 i?\l/_?l'r—]tAllr?lt;g”:r:Stung ) ) Kwi(m?/s)
mittlerer Fensterluftwechsel 0,15 1/h g?;g:eéel_x cI)AIIr:legleenbszelt - - h/a

Seite 7

Energieberater Wohnen & Gewerbe 13.4.0




Projekt: Gartenschule alt, ,

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Energiekennwerte Beleuchtung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte
fur
thermisch konditionierte Aufwands-
alle Wert in [kWh/(m?2a)] u zahl Erlauterungen
Nettogrundflache Ngttogrundflache in[-]
mit Beleuchtung
1796,6 |m? 1783,3 |m?
Nutzenergiebedarf Beleuchtung 0,9 0,9 Anzahl von Zonen mit Beleuchtung: 6
Mehraufwand des Systems + 0,6 + 0,6 171 Anzahl von Berechnungsbereichen 8
Endenergiebedarf = 1,5 = 1,5 ' der Beleuchtung:
Energiekennwerte statische Heizung ohne RLT/Luftheizung (geb&dudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte
far
thermisch konditionierte Aufwands-
. ) i
alle Wert in [kWh/(m2a)] Nettoarundiiache Nettogrundfliche iznaF_I] Erlauterungen
9 mit stat. Heizung
1796,6 |m2 1796,6 |m2
Nutzenergiebedarf Heizung (statisch) 164,3 164,3 ﬁn_zahl \{on Zonen mit statischer 6
eizung:
Verluste der Warmeubergabe + 14,3 + 14,3 1,09 Anzahl der Ubergaben:
Verluste der Warmeverteilung + 21,0 + 21,0 1,12 Anzahl der Verteilnetze:
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: -
Erzeugernutzwaremeabgabe = 199,6 = 199,6
Verluste der Warmeerzeugung + 39,0 + 39,0 1,20 Anzahl der Erzeugungssysteme 1
Endenergiebedarf inkl. _ _
Umweltenergien B 238,6 B 238,17
Umweltenergien - 0,0 - 0,0
Endenergiebedarf ohne _ 238.6 _ 238.7 145 (Gesamt)
Umweltenergien
Energiekennwerte Luftheizung (gebdudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte
fur
thermisch konditionierte Aufwands-
alle Wert in [kWh/(m2a)] - zahl Erlauterungen
Nettogrundflache Nettogrund_ﬂache in[-]
mit Luftheizung
1796,6 |m? k.A. m?2
Nutzenergiebedarf Heizung . dai . )
(Luftheizung) 0,0 0,0 Anzahl von Zonen mit RLT - Heizung:
Verluste der Warmeubergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme -
Verluste der Warmeverteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: -
Erzeugernutzwarmeabgabe = 0,0 = 0,0
Energiekennwerte RLT - Heizung bzw. Luftheizung gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte
fur
thermisch konditionierte Aufwands-
alle Wert in [kWh/(m2a)] - zahl Erlauterungen
Nettogrundflache Neytogrund_ﬂache in[-]
mit Luftheizung
1796,6 |m? 0,0 m2
. . Anzahl von Zonen mit RLT - Anlagen
Nutzenergiebedarf RLT - Heizung 0,0 0,0 mit Heizung : -
Verluste der Warmeibergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme: -
Verluste der Warmeverteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: -
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: -
Erzeugernutzwaremeabgabe = 0,0 = 0,0
Verluste der Warmeerzeugung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Erzeugungssysteme -
Endenergiebedarf inkl. _ _
Umweltenergien - 0.0 B 0.0
Umweltenergien - 0,0 - 0,0
Endenergiebedarf ohne _ _
Umweltenergien - 0.0 - 0.0 ) (Gesamt)
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Energiekennwerte Trinkwarmwasser (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte

thermisch Izlcj)rnditionierte Aufwands-
alle Wert in [kWh/(m2a)] Nettogrundflache zahl Erlauterungen
Nettogrundflache mit in[-]
Trinkwarmwasser
1796,6 |m2 0,0 [m?
Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser 0,0 0,0 Anzahl Zonen mit Trinkwarmwasser: I_
Verluste der Warmeuibergabe + 0,0 + 0,0 - Standardwert
Verluste der Warmeverteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: -
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: -
Erzeugernutzwaremeabgabe = 0,0 = 0,0
Verluste der Warmeerzeugung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Erzeugungssysteme I:
Cmwelonergien =| o0 |=| o0
Umweltenergien - 0,0 - 0,0
et one | o0 =] oo | - |cesam
Energiekennwerte Kilhlung ohne RLT (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte
i T thermisch IILcJ)rnditionierte Aufwahrllds- s
alle Wert in [kWh/(m?2a)] Nettogrundiiéche ’r\]lﬁttt;giu&?frlﬁggge izna[_] Erlauterungen
1796,6 |m2 0,0 [m?
(NKUJﬁ?bne%’g:?)bEdarf Klhlung 0,0 0,0 Anzahl von Zonen mit Kuhlung: -
Kalteverlust der Ubergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme: -
Kalteverlust der Verteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: -
Kélteverlust der Speicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: -
Erzeugernutzkalteabgabe = 0,0 = 0,0
Verluste der Kalteerzeugung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Erzeugungssysteme I:
Endenergiebedarf + 0,0 + 0,0 - (Gesamt)
Ruckkuhlung, gesamt = 0,0 = 0,0
regenerativer Anteil - 0,0 - 0,0
nicht regenerativer Anteil = 0,0 = 0,0
Energiekennwerte Luftkiihlung (gebaudebezogen)
flachenbezogene Energiekennwerte
thermisch Iil;:]ditionierte Aufwands-
alle Wert in [kWh/(m2a)] N ) Nettogrundfliche ;ahl Erlauterungen
ettogrundflache mit Luftkiihlung in[-]
1796,6 |m2 0,0 |[m?
(I\Il_lijtélfgﬁlﬁl]zg)Edarf Kiihlung 0,0 0,0 Anzahl von Zonen mit RLT - Kiihlung: -
Verluste der Warmeuiibergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme
Verluste der Warmeverteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze:
Erzeugernutzwarmeabgabe = 0,0 = 0,0
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Energiekennwerte RLT - Kilhlung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte
far

thermisch konditionierte Aufwands-
alle Wert in [kWh/(m?2a)] N ) Nettogrundfliche _zahl Erlauterungen
ettogrundflache mit RLT - Kiihlung in[-]
1796,6 |m2 0,0 [m?

Nutzenergiebedarf RLT - Kuhlung 0,0 0,0 ﬁ?tzsﬂlh}’fﬁg;zonen mit RLT - Anlagen 1
Kalteverlust der Ubergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme:
Kélteverlust der Verteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze:
Kélteverlust der Speicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: -
Erzeugernutzkaltemeabgabe = 0,0 = 0,0
Verluste der Kalteerzeugung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Erzeugungssysteme II
Endenergiebedarf + 0,0 + 0,0 - (Gesamt)
Ruckkuhlung, gesamt = 0,0 = 0,0
regenerativer Anteil - 0,0 - 0,0
nicht regenerativer Anteil = 0,0 = 0,0

Energiekennwerte RLT - Dampfversorgung / Befeuchtung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte
fur

thermisch konditionierte Aufwands-
alle Wert in [kWh/(m?2a)] N ) Nettogrundfliche zahl Erlauterungen
ettogrundflache mit Befeuchtung in[-]

1796,6 |m2 0,0 [m?
Nutzenergie RLT - Dampf / 0.0 00 Anzahl RLT-Anlagen m. )
Befeuchtung ’ ' Dampf/Befeuchtung:
Verluste der Warmeiibergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme: -
Verluste der Warmeverteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: -
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: -
Erzeugernutzwaremeabgabe = 0,0 = 0,0
Verluste der Warmeerzeugung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Erzeugungssysteme 1
o -| o0 | =| oo
Umweltenergien - 0,0 - 0,0
Cergetecarorne S R
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Projekt: Gartenschule alt, ,

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Kennwerte der opaken Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

U-Wert Fx-Wert
Code Bezeichnung tioerrlﬁggg 'T:}aﬁzf] (ggg;iitl;fgtv)vert
in [W/(m2K)] Datenquelle in[-] Datenquelle
WA IW 044 Sid-West 0,22 1,10 - 1,00 -
WA AW DG 004 - 3 Nord-Ost 2,31 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 004 - 1 Nord-West 1,86 1,50 - 1,00 -
WA AW 023 Nord-Ost 3,16 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 003 - 1 Sid-Ost 1,75 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 003 - 2 Nord-Ost 1,02 1,50 - 1,00 -
WA AW 019-2 Nord-Ost 7,99 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 004 - 2 Sud-Ost 1,86 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 006 - 3 Sud-Ost 1,07 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 006 - 1-2 Nord-Ost 1,57 1,50 - 1,00 -
WA AW 020-3 Sud-Ost 2,32 1,50 - 1,00 -
WA AW 022-4 Nord-West 2,84 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 005 - 3 Sud-West 1,77 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 005 - 1-3 Nord-West 1,24 1,50 - 1,00 -
WA AW 022-3 Nord-West 2,08 1,50 - 1,00 -
WA AW 020 Sid-Ost 1,28 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 003 - 1-2 Nord-West 1,75 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 003 - 3 Nord-Ost 1,81 1,50 - 1,00 -
WA AW 023-2 Nord-Ost 4,57 1,50 - 1,00 -
WA IW 051 Nord-West 4,23 1,10 - 1,00 -
WA AW 017-3 Sid-West 15,02 1,50 - 1,00 -
WA IW 052-2 Sud-Ost 4,03 1,10 - 1,00 -
WA AW DG 006 - 2 Sid-Ost 0,91 1,50 - 1,00 -
WA AW 020-2 Sid-Ost 1,90 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 006 - 1 Sud-West 1,57 1,50 - 1,00 -
WA AW 012-2 Sid-Ost 8,43 1,50 - 1,00 -
WA AW 012 Sud-Ost 3,80 1,50 - 1,00 -
WA AW 014 [03] Nord-West 12,80 1,50 - 1,00 -
BA Boden OG1 002-2 Horizontal 24,41 1,00 - 1,00 -
WA AW 015 Nord-Ost 23,29 1,50 - 1,00 -
WA AW 011-2 Nord-Ost 23,89 1,50 - 1,00 -
WA AW 009-3 Sud-West 10,86 1,50 - 1,00 -
WA AW 004-2 Sid-Ost 8,16 1,50 - 1,00 -
TA AT001-1 Sid-Ost 1,89 2,90 - 1,00 -
WA AW 034 Nord-West 7,74 1,50 - 1,00 -
TA IT 008-2 Nord-West 2,31 2,90 - 1,00 -
WA AW 003-2 Nord-Ost 23,59 1,50 - 1,00 -
WA AW 001-4 Sud-West 4,19 1,50 - 1,00 -
TA AT 004-1 Sud-West 2,25 3,50 - 1,00 -
WA AW 036 Nord-Ost 14,97 1,50 - 1,00 -
TA IT 005-2 Nord-Ost 1,78 2,90 - 1,00 -
WA AW 037 Nord-West 4,66 1,50 - 1,00 -
WA AW 007 Nord-Ost 22,99 1,50 - 1,00 -
WA AW 001-5 Sud-West 4,75 1,50 - 1,00 -
TA AT 004-2 Sud-West 2,58 3,50 - 1,00 -
WA AW 004 Sid-Ost 3,75 1,50 - 1,00 -
WA AW 025 Sud-West 9,06 1,50 - 1,00 -
WA AW 031-2 Nord-Ost 8,88 1,50 - 1,00 -
WA AW 032 Nord-West 14,61 1,50 - 1,00 -
WA AW 025-8 Sid-West 11,67 1,50 - 1,00 -
WA AW 026 Sid-Ost 14,74 1,50 - 1,00 -
WA AW 027 Nord-Ost 11,85 1,50 - 1,00 -
WA AW 025-7 Sud-West 11,03 1,50 - 1,00 -
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Projekt: Gartenschule alt, ,

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Kennwerte der opaken Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

WA AW 025-6 Sid-West 10,74 1,50 - 1,00 -
WA AW 025-2 Sid-West 8,61 1,50 - 1,00 -
WA AW 028-2 Sid-Ost 3,73 1,50 - 1,00 -
WA AW 028 Siid-Ost 1,05 1,50 - 1,00 -
TA AT 005-2 Nord-Ost 0,11 2,90 - 1,00 -
WA AW 031 Nord-Ost 12,81 1,50 - 1,00 -
WA AW 027-2 Nord-Ost 14,28 1,50 - 1,00 -
TA AT 005-1 Nord-Ost 2,10 2,90 - 1,00 -
WA AW 025-5 Sud-West 5,25 1,50 - 1,00 -
WA AW 025-4 Sud-West 3,95 1,50 - 1,00 -
WA AW 012-3 Sud-Ost 8,09 1,50 - 1,00 -
WA AW 035-2 Sud-West 18,55 1,50 - 1,00 -
TA IT 009-2 Sid-West 2,10 2,90 - 1,00 -
WA AW 006 Nord-West 4,45 1,50 - 1,00 -
WA AW 005-2 Nord-Ost 18,13 1,50 - 1,00 -
WA AW 006-2 Nord-West 11,77 1,50 - 1,00 -
WA AW 005 Nord-Ost 15,10 1,50 - 1,00 -
WA AW 004-4 Sud-Ost 11,98 1,50 - 1,00 -
WA AW 004-5 Sud-Ost 4,46 1,50 - 1,00 -
WA AW 004-3 Sud-Ost 5,83 1,50 - 1,00 -
WA AW 033 Nord-West 5,41 1,50 - 1,00 -
TA IT 007-2 Nord-West 2,10 2,90 - 1,00 -
WA AW 025-3 Sid-West 4,84 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 001 -1 Sud-West 6,51 1,50 - 1,00 -
WA AW 017-6 Sud-West 9,92 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 001 - 3 Siud-Ost 1,85 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 001 - 2 Nord-West 1,85 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 001 - 1-3 Sud-West 4,48 1,50 - 1,00 -
WA AW 017-7 Sud-West 10,08 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 001 - 3-4 Sud-Ost 1,60 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 001 - 2-5 Nord-West 1,60 1,50 - 1,00 -
WA AW 018 Sud-Ost 18,76 1,50 - 1,00 -
WA AW 019 Nord-Ost 6,28 1,50 - 1,00 -
WA AW 017-5 Sud-West 6,36 1,50 - 1,00 -
WA AW 009 Sud-West 20,18 1,50 - 1,00 -
WA AW 016 Nord-West 24,90 1,50 - 1,00 -
WA AW 015-2 Nord-Ost 26,47 1,50 - 1,00 -
WA AW 009-2 Sud-West 27,44 1,50 - 1,00 -
WA AW 009-4 Sud-West 27,59 1,50 - 1,00 -
WA AW 010 Sud-Ost 24,90 1,50 - 1,00 -
WA AW 009-5 Sid-West 22,07 1,50 - 1,00 -
WA AWO011 Nord-Ost 28,01 1,50 - 1,00 -
WA AW 001 Sid-West 19,92 1,50 - 1,00 -
WA AW 008 Nord-West 24,58 1,50 - 1,00 -
WA AW 007-2 Nord-Ost 26,13 1,50 - 1,00 -
WA AW 001-2 Sud-West 7,65 1,50 - 1,00 -
WA AW 001-3 Sud-West 19,44 1,50 - 1,00 -
WA AW 001-6 Sud-West 27,23 1,50 - 1,00 -
WA AW 003 Nord-Ost 27,65 1,50 - 1,00 -
WA AW 002 Sud-Ost 21,60 1,50 - 1,00 -
WA AW 001-7 Sid-West 21,78 1,50 - 1,00 -
WA AW 002-2 Sid-Ost 2,98 1,50 - 1,00 -
WA AW 014 [02] Nord-West 12,08 1,50 - 1,00 -
WA AW 013-2 Nord-Ost 17,34 1,50 - 1,00 -
WA AW 013 Nord-Ost 13,46 1,50 - 1,00 -
WA AW 012-4 Siuid-Ost 7,61 1,50 - 1,00 -
WA AW 021-2 Nord-Ost 8,05 1,50 - 1,00 -
Seite 12 Energieberater Wohnen & Gewerbe 13.4.0




Projekt: Gartenschule alt, ,

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Kennwerte der opaken Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

WA AW DG 005 -1 Nord-West 0,98 1,50 - 1,00 -
WA AW 022 Nord-West 4,58 1,50 - 1,00 -
WA AW 021-3 Nord-Ost 3,96 1,50 - 1,00 -
WA AW DG 005 - 2 Nord-Ost 1,62 1,50 - 1,00 -
WA AW 021 Nord-Ost 9,07 1,50 - 1,00 -
WA AW 020-4 Sud-Ost 4,00 1,50 - 1,00 -
WA AW 023-3 Nord-Ost 6,05 1,50 - 1,00 -
WA AW 024 Nord-West 18,76 1,50 - 1,00 -
WA AW 017 Sud-West 6,05 1,50 - 1,00 -
Summe opake AuRenfassade: 1123,93
Summe Innenwande / -tiiren: -
oG Boden DG2 [2]-7 8,91 1,30 - 0,80 -
oG Boden DG2-20 0,02 1,30 - 0,80 -
oG Boden DG2-23 0,07 1,30 - 0,80 -
0OG Boden DG2-19 0,02 1,30 - 0,80 -
0G Boden DG2-22 0,03 1,30 - 0,80 -
oG Boden DG2 [2]-11 10,69 1,30 - 0,80 -
0OG Boden DG2 [2]-3 43,11 1,30 - 0,80 -
0oG Boden DG2 [2]-4 3,89 1,30 - 0,80 -
0OG Boden DG2 [2]-9 1,56 1,30 - 0,80 -
oG Boden DG2 [2]-12 5,21 1,30 - 0,80 -
oG Boden DG2 [2]-8 4,80 1,30 - 0,80 -
oG Boden DG2 [2]-17 19,01 1,30 - 0,80 -
oG Boden DG2 [2]-18 7,27 1,30 - 0,80 -
0G Boden DG2-24 0,01 1,30 - 0,80 -
0G Boden DG2 [2]-10 6,70 1,30 - 0,80 -
DA Dach DG 003 Nord-Ost 1,89 2,60 - 1,00 -
DA Dach 005-1 Nord-Ost 11,46 2,60 - 1,00 -
DA Dach 002-1 Nord-West 2,59 2,60 - 1,00 -
DA Dach DG 004 Nord-Ost 9,81 2,60 - 1,00 -
DA Dach 004-1 Sid-Ost 2,67 2,60 - 1,00 -
DA Dach 004-8 Sid-Ost 1,64 2,60 - 1,00 -
DA Dach DG 006-2 Sid-Ost 1,47 2,60 - 1,00 -
DA Dach DG 005-3 Nord-West 5,93 2,60 - 1,00 -
DA Dach 002-11 Nord-West 2,85 2,60 - 1,00 -
DA Dach 002-7 Nord-West 6,88 2,60 - 1,00 -
DA Dach 004-9 Sud-Ost 4,25 2,60 - 1,00 -
DA Dach DG 003-2 Nord-Ost 3,85 2,60 - 1,00 -
DA Dach 005-2 Nord-Ost 2,14 2,60 - 1,00 -
DA Dach 008-1 Nord-West 5,57 2,60 - 1,00 -
DA Dach 009-1 Sid-Ost 5,88 2,60 - 1,00 -
DA Dach 010-1 Sud-West 3,25 2,60 - 1,00 -
DA Dach DG 006 Sid-Ost 1,21 2,60 - 1,00 -
DA Dach 004-4 Sid-Ost 1,30 2,60 - 1,00 -
OG Boden EG-55 0,71 1,00 - 1,00 -
oG Boden DG2 [2]-27 57,38 1,30 - 0,80 -
oG Boden DG2 [2]-16 46,70 1,30 - 0,80 -
0G Boden DG2 [2]-28 58,05 1,30 - 0,80 -
DA Dach 007-7 Sid-West 4,14 2,60 - 1,00 -
DA Dach 007-8 Sud-West 6,31 2,60 - 1,00 -
DA Dach DG 001 Sud-West 23,51 2,60 - 1,00 -
DA Dach 005-6 Nord-Ost 20,92 2,60 - 1,00 -
DA Dach 007-4 Sud-West 21,14 2,60 - 1,00 -
oG Boden DG2-21 0,17 1,30 - 0,80 -
0OG Boden DG2 [2]-6 11,19 1,30 - 0,80 -
OG Boden DG2 [2]-5 17,85 1,30 - 0,80 -
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Projekt: Gartenschule alt, ,

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Kennwerte der opaken Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

OG Boden DG2 [2]-13 44,51 1,30 - 0,80 -
DA Dach DG 005 Nord-West 3,41 2,60 - 1,00 -
DA Dach 002-10 Nord-West 10,86 2,60 - 1,00 -
DA Dach 004-7 Sid-Ost 13,29 2,60 - 1,00 -
DA Dach 007-1 Sid-West 20,12 2,60 - 1,00 -
DA Dach 005-3 Nord-Ost 20,12 2,60 - 1,00 -

Summe oberer Gebaudeabschluss 566,32
WE AW 032-2 10,68 1,50 - 0,55 -
WE AW 025-16 8,92 1,50 - 0,55 -
WE AW 031-3 9,10 1,50 - 0,55 -
BE Boden Keller-11 72,97 1,00 - 0,40 -
WE AW 026-2 10,55 1,50 - 0,55 -
WE AW 027-4 9,76 1,50 - 0,55 -
WE AW 025-9 10,19 1,50 - 0,55 -
BE Boden Keller-12 77,57 1,00 - 0,40 -
WE AW 025-10 4,36 1,50 - 0,55 -
BE Boden Keller-13 40,26 1,00 - 0,40 -
WE AW 025-11 6,14 1,50 - 0,55 -
BE Boden Keller-14 43,28 1,00 - 0,40 -
WE AW 025-15 5,64 1,50 - 0,55 -
BE Boden Keller-15 41,13 1,00 - 0,40 -
WE AW 028-5 5,67 1,50 - 0,55 -
BE Boden Keller-5 13,53 1,00 - 0,40 -
WE AW 028-6 1,59 1,50 - 0,55 -
BE Boden Keller-6 3,77 1,00 - 0,40 -
WE AW 027-3 8,53 1,50 - 0,55 -
WE AW 031-4 11,68 1,50 - 0,55 -
BE Boden Keller-7 85,93 1,00 - 0,40 -
WE AW 025-12 7,97 1,50 - 0,55 -
BE Boden Keller-8 28,71 1,00 - 0,40 -
WE AW 025-13 2,56 1,50 - 0,55 -
BE Boden Keller-9 17,54 1,00 - 0,40 -
BE Boden EG-57 2,88 1,00 - 0,35 -
BE Boden EG-56 8,11 1,00 - 0,35 -
WE AW 025-14 4,18 1,50 - 0,55 -
BE Boden Keller-10 24,64 1,00 - 0,40 -

Summe unterer Gebaudeabschluss 577,85

Summe opake Bauteile 2268,10
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Projekt: Gartenschule alt, , entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Kennwerte der transparenten Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

Orienti Flich U-Wert g-Wert

) rientierung, ache, .

Code Bezeichnung Neigung g in[m? | inW/(m2K)] Datenquelle g. Datenquelle ot

in [] in[-]

FA F DG 004-3 Nord- 90 ° 2,92 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F DG 004-2 Nord- 90 ° 2,92 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F DG 004 Nord- 90 ° 2,92 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F DG 003-2 Nord- 90 ° 0,59 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F DG 003 Nord- 90 ° 2,15 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F DG 006-3 Sid-Ost| 90° 2,59 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F DG 006-2 Sid-Ost| 90° 0,04 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F DG 005-6 Nord- 90 ° 1,51 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 005-7 Nord- 90 ° 2,02 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 003-5 Nord- 90 ° 2,15 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F DG 003-3 Nord- 90 ° 1,56 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F DG 003-4 Nord- 90 ° 2,15 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 005 Sid- 90 ° 0,12 2,70 - 0,78 - 0,78
West

FA F 010 Sud- 90 ° 0,12 2,70 - 0,78 - 0,78
West

FA FO011 Sid- 90 ° 0,12 2,70 - 0,78 - 0,78
West

FA F 003 Sud- 90 ° 0,12 2,70 - 0,78 - 0,78
West

FA F118-1 Sid- 90 ° 0,12 2,70 - 0,78 - 0,78
West

FA F 001 Sid- 90 ° 0,12 2,70 - 0,78 - 0,78
West

FA F 006 Sud- 90 ° 0,12 2,70 - 0,78 - 0,78
West

FA F 002 Sid- 90 ° 0,12 2,70 - 0,78 - 0,78
West

FA F 004 Sud- 90 ° 0,12 2,70 - 0,78 - 0,78
West

FA F 009 Sid- 90 ° 0,12 2,70 - 0,78 - 0,78
West

FA F 007 Sud- 90 ° 0,12 2,70 - 0,78 - 0,78
West

FA F 008 Sid- 90 ° 0,12 2,70 - 0,78 - 0,78
West

FA F DG 006 Sid-Ost| 90° 2,14 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 080-1 Sid-Ost| 90° 1,75 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F072-1 Nord- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F071-1 Nord- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 055-1 Nord- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 056-1 Nord- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 057-1 Nord- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 058-1 Nord- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 070-1 Sud- 90 ° 4,11 2,70 - 0,78 - 0,78
West
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Projekt: Gartenschule alt, ,

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Kennwerte der transparenten Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

FA F 015-1 Nord- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 016-1 Nord- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F126-1 Sud- 90 ° 0,46 2,70 - 0,78 - 0,78
West

FA F 021-1 Nord- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F013-1 Nord- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 014-1 Nord- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 126-2 Sid- 90 ° 0,54 2,70 - 0,78 - 0,78
West

FA F 087-1 Sid- 90 ° 2,70 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 088-1 Sud- 90 ° 2,70 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 098-1 Nord- 90 ° 2,70 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 097-1 Nord- 90 ° 2,70 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 095-1 Nord- 90 ° 2,70 1,30 - 0,50 - 0,50
West

FA F 093-1 Nord- 90 ° 2,70 1,30 - 0,50 - 0,50
West

FA F 096-1 Nord- 90 ° 2,70 1,30 - 0,50 - 0,50
West

FA F 094-1 Nord- 90 ° 2,70 1,30 - 0,50 - 0,50
West

FA F107-1 Sud- 90 ° 1,56 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 108-1 Sid- 90 ° 1,56 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 084-1 Sud-Ost| 90° 2,70 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 086-1 Sid-Ost| 90° 2,70 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 083-1 Sid-Ost| 90° 2,70 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 085-1 Sid-Ost| 90° 2,70 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 106-1 Nord- 90 ° 1,56 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 105-1 Nord- 90 ° 1,56 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 100-1 Sid- 90 ° 1,56 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 099-1 Sid- 90 ° 1,56 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 092-1 Sud- 90 ° 1,56 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 091-1 Sid- 90 ° 1,56 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F119-1 Sud- 90 ° 2,33 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 120-1 Sid- 90 ° 2,33 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F102-1 Nord- 90 ° 1,56 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F101-1 Nord- 90 ° 1,56 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 104-1 Nord- 90 ° 1,56 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F103-1 Nord- 90 ° 1,56 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 090-1 Sid- 90 ° 1,56 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 078-1 Sud-Ost| 90° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 079-1 Sid-Ost| 90° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
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Kennwerte der transparenten Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

FA F 031-1 Nord- 90 ° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 029-1 Nord- 90 ° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 030-1 Nord- 90 ° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 028-1 Nord- 90 ° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 032-1 Nord- 90 ° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 033-1 Nord- 90 ° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 043-1 Nord- 90 ° 1,44 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 036-1 Nord- 90 ° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 034-1 Nord- 90 ° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 035-1 Nord- 90 ° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 038-1 Sud-Ost| 90° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 037-1 Sud-Ost| 90° - 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 040-1 Sid-Ost| 90° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 039-1 Sid-Ost| 90° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 037-2 Sid-Ost| 90° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 041-1 Sid-Ost| 90° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 042-1 Sid-Ost| 90° 0,84 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 089-1 Sud- 90 ° 2,33 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-12 Sid- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001 Sud- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-11 Sid- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-13 Sud- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-15 Sid- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-16 Sid- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-14 Sud- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-17 Sid- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-10 Sud- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-7 Sid- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-5 Sud- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-2 Sud- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-6 Sid- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-8 Sud- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-4 Sid- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-9 Sud- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-19 Sid- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 001-3 Sid- 90 ° 1,37 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F121-1 Sud-Ost| 90° 8,32 1,30 - 0,60 - 0,60
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Kennwerte der transparenten Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

FA F 050-1 Sid- 90 ° 2,10 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 048-1 Sud- 90 ° 2,10 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 049-1 Sid- 90 ° 2,10 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 053-1 Nord- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 051-1 Nord- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 052-1 Nord- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 054-1 Nord- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 047-1 Sid- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 045-1 Sud- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 046-1 Sid- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 044-1 Sud- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 069-1 Sid- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 068-1 Sid- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 067-1 Sud- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 066-1 Sid- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 060-1 Sud-Ost| 90° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 062-1 Sud-Ost| 90° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 059-1 Sid-Ost| 90° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 061-1 Sid-Ost| 90° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 063-1 Sid- 90 ° 2,10 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 065-1 Sud- 90 ° 2,10 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 064-1 Sid- 90 ° 2,10 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 023-1 Sud- 90 ° 2,07 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 024-1 Sid- 90 ° 2,07 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 022-1 Sid- 90 ° 2,07 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 010-1 Nord- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 009-1 Nord- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA FO011-1 Nord- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F012-1 Nord- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 008-1 Sid- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 006-1 Sud- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 005-1 Sid- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 007-1 Sud- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 003-1 Sid- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 004-1 Sud- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
West
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Kennwerte der transparenten Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

FA F 001-1 Sid- 90 ° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 002-1 Sud- 90° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F017-1 Sud-Ost| 90° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 018-1 Sud-Ost| 90° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 020-1 Sud-Ost| 90° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 019-1 Sud-Ost| 90° 3,94 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 025-1 Sud- 90° 2,07 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 026-1 Sid- 90 ° 2,07 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 027-1 Sud- 90° 2,07 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F073-1 Nord- 90° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 074-1 Nord- 90° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 075-1 Nord- 90° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F 076-1 Nord- 90 ° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F077-1 Sud-Ost| 90° 3,99 1,30 - 0,60 - 0,60

FA F 081-1 Nord- 90° 2,19 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F DG 005 Nord- 90° 2,02 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F DG 005-5 Nord- 90° 0,17 1,30 - 0,60 - 0,60
West

FA F 082-1 Nord- 90° 2,19 1,30 - 0,60 - 0,60
Ost

FA F122-1 Nord- 90 ° 8,32 1,30 - 0,60 - 0,60
West

Summe Fenster / Turen in Fassade 379,01
Summe Fenster / Tiren im Dach -
Summe transparente Bauteile 379,01
Seite 19 Energieberater Wohnen & Gewerbe 13.4.0




Projekt: Gartenschule alt, ,

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Heiz- und Kihllast

Heizlast Kuhllast
Zone Datenquelle: | S Datenquelle: | S
absolut, flachenbezogen, absolut, flachenbezogen,
in [kW] in [W/m2] in [kW] in [W/m2]
Verkehrsflache - - - -
Nebenflachen ohne
Aufenthaltsraume 54,4 69.6 ) )
WC und Sanitarraume in
Nichtwohngeb&uden 10.1 123,0 ) )
Klassenzimmer (Schule),
Gruppenraum (Kindergarten) 65,4 82,6 ) )
Besprechung/Sitzungszimmer/S ) )
eminar 2,5 103,0
Einzelbiuro 1,6 1454 - -
Sonstige Aufenthaltsraume 13,8 131,2 - -
alle Zonen 147,9 82,3 - -
Heiz- und Kuhlzeiten, Bilanzinnentemperaturen und Gesamtluftwechsel
Mittlere Mittlere mittlerer mittlerer
Bilanzinnen- | Bilanzinnen- | Gesamtluft- | Gesamtluft-
Zone Heizzeit Kuhlzeit temperatur temperatur wechsel in wechsel in
in [d/a] in [d/a] der Heizzeit, | der Kuhlzeit, | der Heizzeit, | der Kihlzeit,
in [°C] in [°C] in [1/h] in [1/h]
Verkehrsflache - - - - - -
Nebenflachen ohne Aufenthaltsrdume 294,9 - 20,0 - 0,4 -
WC und Sanitarraume in Nichtwohngeb&auden 296,9 - 19,7 - 11 -
Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum ) ) )
(Kindergarten) 2512 19.6 11
Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar 275,4 - 19,7 - 0,7 -
Einzelbiro 273,0 - 19,7 - 0,5 -
Sonstige Aufenthaltsraume 314,4 - 19,7 - 0,7 -
alle Zonen 220,0 - 19,8 - 0,6 -
Kennwerte bei der Bilanz des Heizwarmebedarfs
Trans- . .
o Luftungs- andere solare interne andere Fremd- N
missions- warme- Wéarme- Warme- Warme- Warme- warme- | Heizwarme-
Zone ;I\(I;]I’LT;(?]— senken, senken, quellen, quellen, quellen, nutzungs- ir??l?\i/ral
; ! in [KWH/ in [KWH/ in [kWH/ in [kKWH/ in [kWH/ grad,
in [KWH/ - (m2a)]
> (m2a)] (m2a)] (m2a)] (m2a)] (m2a)] in[-]
(m2a)]
Verkehrsflache - - - - - - - -
Nebenflachen ohne
Aufenthaltsraume 115 2,5 01 2,5 0.9 - 4,0 171,0
WC und Sanitdrraume in 171 6.9 02 5,1 1,1 - 33 2957
Nichtwohngebauden
Klassenzimmer (Schule),
Gruppenraum 10,2 2,7 0,1 4,0 2,6 0,4 1,8 119,6
(Kindergarten)
Besprechung/Sitzungszim )
mer/Seminar 15,2 50 02 51 2,4 15 228,4
Einzelburo 24,3 3,5 0,2 11,2 2,1 - - 2943
Sonstige 21,4 3,4 0,5 2,5 2,4 - 46 320,9
Aufenthaltsraume
alle Zonen 9,4 2,3 0,1 2,7 14 0,1 2,4 130,8
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Kennwerte bei der Bilanz des Kiithlbedarfs

'_I'rans- Luftungs- andere solare interne andere Fremd- "
missions- x x = x x x Kihl-
WArme- warme- Warme- Warme- Warme- Warme- warme- bedarf
Zone senken senken, senken, quellen, quellen, quellen, nutzungs- in [kWH/
in [kWH’/ in [kWH/ in [kWH/ in [KWH/ in [KWH/ in [kWH/ grad, (m2a)]
(ma)] (ma)] (m2a)] (m2a)] (ma)] in[]
(m?a)]
Verkehrsflache - - - - - - - -
Nebenflachen ohne ) ) ) ) ) ) ) )
Aufenthaltsraume
WC und Sanitarraume in ) ) ) ) ) ) ) )
Nichtwohngeb&uden
Klassenzimmer (Schule),
Gruppenraum - - - - - - - -
(Kindergarten)
Besprechung/Sitzungszim B 3 3 ) B } 3 3
mer/Seminar
Einzelburo - - - - - - - -
Sonstige ) ) ) ) ) ) ) )
Aufenthaltsrdume
alle Zonen - - - - - - - -
Detailkennwerte Beleuchtung: Grunddaten, Sonnenschutz, Regelung
Berechnungs-| Bereichs- Anteil wartungs- Systemldsung fur
. u an der wert der Be- .
Zone bereich der flache, Sonnen- oder Regelung des Kunstlichts
. Zone, leuchtungs-
Beleuchtung in [m?] . e ) Blendschutz
in [%] starke, in [Ix]
u kein Sonnen-
Nebenflachen ohne
Aufenthaltsraume L1 613,97 78,60 k.A. und/oder manuell
Blendschutz
u kein Sonnen-
Nebenflachen ohne
. L2 153,87 19,70 k.A. und/oder manuell
Aufenthaltsraume Blendschutz
N . kein Sonnen-
mghgvcghiagg;g:?e n L1 82,19 100,00 k.A. und/oder manuell
9 Blendschutz
. kein Sonnen-
Klassenzimmer (Schule),
Gruppenraum (Kindergarten) L1 713,35 90,00 k.A. Bllér:](zi/;)cdri:tz manuell
. kein Sonnen-
Klassenzimmer (Schule),
Gruppenraum (Kindergarten) L2 79,26 10,00 KA. Bllér;%/sgr?Jtz manuell
. . kein Sonnen-
Besprechung/Sitzungszimmer/ L1 24,40 100,00 KA. und/oder manuell
Blendschutz
kein Sonnen-
Einzelburo L1 10,71 100,00 k.A. und/oder manuell
Blendschutz
kein Sonnen-
Sonstige Aufenthaltsraume L1 105,54 100,00 k.A. und/oder manuell
Blendschutz
Detailkennwerte Beleuchtung: Tageslicht
tageslichtversorgte Flache
Berechnungs- in [%] der | Fensteranordnung Mittlerer Tageslicht-
Zone bereich der in (m?] Bereichs- (Fassade, Tageslichtquotient, | versorgungsfaktor,
Beleuchtung flache Oberlicht) in [%] in [%]
Nebenflachen ohne
Aufenthaltsraume L1 613,97 100,00 Fassade k.A. 66,88
Nebenflachen ohne
Aufenthaltsraume L2 153,87 100,00 Fassade k.A. 66,88
WC und Sanitdrraume in L1 82,19 100,00 Fassade KA. 81,70
Nichtwohngebauden
Klassenzimmer (Schule),
Gruppenraum (Kindergarten) L1 713,35 100,00 Fassade k.A. 85,30
Klassenzimmer (Schule), L2 79,26 100,00 Fassade KA. 77,65
Gruppenraum (Kindergarten)
Besprechung/Sitzungszimmer/
Seminar L1 24,40 130,00 Fassade k.A. 80,64
Einzelburo L1 10,71 200,00 Fassade k.A. 87,07
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Detailkennwerte Beleuchtung: Tageslicht

Sonstige Aufenthaltsraume | L1 105,54 100,00 Fassade k.A. 60,81
Detailkennwerte Beleuchtung: Kunstlicht
elektrische
Bewertungsleistung
Voll-
Berechnungs- in . betriebs-
Zone bereich der | Leuchten und Vorschaltgerate ?L?rteig?t- [W/(mz2 [Wllr:nz] Dﬁge”rg zeit
Beleuchtung 9 100Ix)] a (informativ)
in [h/a]
Nebenﬂéchgp ohne L1 Lampenart - LE_D-E_rsatzIampe, Direkt KA. KA. s 1750
Aufenthaltsraume stabférmig
Nebenflachen ohne Lampenart - Leuchtstofflampe - .
Aufenthaltsraume L2 stabférmig, KVG Direkt KA. KA. S 1750
WC und Sanitarraume in Lampenart - LED-Ersatzlampe, )
Nichtwohngeb&uden L1 stabformig Direkt KA. KA. S 1400
Klassenzimmer (Schule), L1 Lampenart - LE.IlZ)-E_rsatzIampe, Direkt KA. KA. s 1400
Gruppenraum (Kindergarten) stabférmig
Klassenzimmer (Schule), Lampenart - Leuchtstofflampe - .
Gruppenraum (Kindergarten) L2 stabférmig, EVG Direkt KA. KA. S 1400
Besp_rechung/Sltzungszmmer/ L1 Lampenart - LE_D-ErsatzIampe, Direkt KA. KA. s 1400
Seminar stabformig
. . Lampenart - LED-Ersatzlampe, .
Einzelburo L1 stabformig Direkt k.A. k.A. S 1400
Sonstige Aufenthaltsraume L1 Lampenart - LED-Ersatzlampe, Direkt k.A. k.A. S 1400
stabférmig
Detailkennwerte: Geb&udeautomation
Heizung Kihlung W?__hnungs- RLT Trinkwarm- Beleuchtung Gebaude-
tftung wasser management

k.A.

Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Ubergabe

Ubergabe Heizung

Warmeverlust . .
Deck- der Aufwandszahl Hilfsenergiebed
versorgte Zone Code Beschreibung ungsanteil, - : ’ arf,
in [%] Ubergabe, n [ in [kWh/(m?a)]
in [kWh/(m2a)]
. Heizkorper (freie
Nebenflachen ohne Hce2 Heizflachen),P- 100,0 32,9 1,09 0,00
Aufenthaltsraume R
egler
N . Heizkorper (freie
WC und Sanitdrraume in Hce3 Heizflachen),P- 100,0 312,5 1,09 0,00
Nichtwohngeb&auden
Regler
. Heizkorper (freie
Klassenzimmer (Schule), Hce4 Heizflachen),P- 100,0 324 1,09 0,00
Gruppenraum (Kindergarten)
Regler
Besprechung/Sitzungszimmer/S Heizkorper (freie
: Hce5 Heizflachen),P- 100,0 1052,6 1,09 0,00
eminar
Regler
Heizkorper (freie
Einzelbiro Hce6 Heizflachen),P- 100,0 2397,5 1,09 0,00
Regler
Heizkorper (freie
Sonstige Aufenthaltsraume Hce7 Heizflachen),P- 100,0 2434 1,09 0,00
Regler
Ubergabe Trinkwarmwasser
Deck- Warmc;eg/rerlust Aufwandszahl Hilfsenergiebed
versorgte Zone Code Beschreibung ungsanteil, - : ’ arf,
in [%] Ubergabe, n [ in [kwh/(m?a)]
in [kWh/(m2a)]
Ubergabe RLT-Heizung
Deck- Warmeverlust Hilfsenergiebed
. . der Aufwandszahl,
versorgte Zone Code Beschreibung ungsanteil, Ubergabe in [ arf,
B 0, ll 1 2.
in [%] in [kWh/(m2a)] in [kKWh/(m?2a)]
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Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Verteilung

I Kennwerte
Verteilkreis (auf die Nettogrundflache des Versorgungsbereiches bezogen)
ange- gesamte Warmeverlust Pumpen- Hilfsenergie
schlos- Code Beschreibung Leitungs- | Daten- der Aufwandszahl, leistung, bedarf, in
sene lange quelle Verteilung, in[-] in [W] [KWhi(m2a)]
Ubergabe in [m] in [kWh/(m?2a)]
Hce2 Hce3 Raumheizung,
Hce4 Hceb5 Hd1l Zweirohrheizung, 0/0°C, 1464 I 21,0 1,12 425,8 1,47
Hce6 Hce7 Etagenverteiler, Gruppe 1
Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Speicherung
Speicher Kennwerte
P auf die Nettogrundfliache des Versorgungsbereiches bezogen)
Summe «
:(r:]r?l%-s- . d_es Daten- Warm(;e(;lrerlust Aufwandszahl Pumpen-, Hilfsenerg_ie,
Code Beschreibung Speicher- . : ' leistung, bedarf, in
sene volumens quelle [ Speicherung, in[-] in [W] [KWh/(mza)]
Verteilung in (1] in [KWh/(m2a)]
Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Erzeugung
ange- . Warme- .
Leistung, Hilfs-
schlos- . Deckungs- | in [kW]/ Da- verlust, | 5 fvands- energie-
sene 28N oohe Beschreibung Energie- anteil Kollektor- | €N~ | der Erzeu- zahl bedarf, in
Speicher/ trale trager : ! x quel- gung, in ~ '

. in [%] flache, ; in[-] [kwh/
Verteilung/ in (2] le in [kwh/ (m2a)]
Ubergabe (m2a)]

NT-Geblase-Kessel,
Zone: Nebenflachen
ohne Aufenthaltsraume,
WC und Sanitarraume in
Hee2 Hces Klglslggtr]v;?r?]rr:?:rb(as,ucdhir;é)
Hce4 Hceb 1 Hgl G '| Erdgas E 100,0 221,8 S 39,0 1,20 0,57
ruppenraum
Hce6 Hce7 )
(Kindergarten),
Besprechung/Sitzungszi
mmer/Seminar,
Einzelbiro, Sonstige
Aufenthaltsraume
Detailkennwerte Raumlufttechnik: Eigenschaften der RLT-Anlagen
Zone Anlagen- Funktionen, Luftarten Warmeriickgewinnung Befeuchter Betriebsweise

bezeichnung

Heizen Kihlen Zuluft Abluft

Rickwarm-
P Zahl, in [%]

Volumenstrom

Detailkennwerte Raumlufttechnik: Luftférderung

Auslegungsvolumenstrom

Kennwerte der Ventilatorleistung

Anlagen- in [me/h] Zuluft Abluft Datenquelle
bezeichnung
Zuluft Abluft in [kw] in [kKW/(m?3/s)] in [kwW] in [kKW/(m?3/s)]
Detailkennwerte Luftheizung: Ubergabe
Aufwands-
. Deckungs- | * o) der
versorgte Zone Code Beschreibung anteil, Ubergab;e
in [%] in L]
Detailkennwerte Luftheizung: Verteilung
Kanalober- u
flache gesamte warmever-| A fvands-
. auRer- Kanal- | Deckungs-| lustver- | o/ ger
angeschlossene Ubergabe Code Beschreibung halb Ge- lAnge anteil Teilungin Verteilun
" ange, in [%] [kwh/ erung,
baude, in [m] 5 in[-]
in [m?] (mea)]

Detailkennwerte Kithlung und RLT-Kélteversorgung: Ubergabe und Verteilung

Ubergabe/Verteilungssystem Kiihlung
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Detailkennwerte Kiihlung und RLT-Kalteversorgung: Ubergabe und Verteilung

versorgte Zone Code Beschreibun Deacri(tlgillgs_ A;;\gﬁggrs A;;Vr\]/?ggf-
9 9 : ! Ubergabe, | Verteilung,
in [%] : A
in [-] in [-]
Klassenzimmer (Schule), . ) )
Gruppenraum (Kindergarten) VCcel Kaltluftiibergabe 100,00
Aufwands- | Aufwands-
versorgte Code Beschreibun De;:rI](tLérillgs- _zahl der zahl der
RLT-Anlage 9 . ! Ubergabe, | Verteilung,
in [%] : A
in[-] in[-]
Detailkennwerte Kithlung und RLT-K&lteversorgung: Speicherung
Speicher
angeschlossene . . . Speichernutzungsgrad
Verteilung Code Betriebsweise und Regelkonzept Medium in []
Detailkennwerte Kithlung und RLT-Kélteversorgung: Erzeugung
Erzeuger Ruckkuhlung
ange-
schlossener Kalte-
Speicher/ Code Beschreibung Regelung S%Tnb[?]w' leistung, | Medium Art
Verteilung v in [kw]
Ubergabe
- k.A.
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Grunddaten
Wohngebaude Einzoner
Bezugsflache - m2 Neubau Ausbau Ekr)v;ﬁnerung/A X Bestand
x [freistehend einseitig angebaut andere
Hauptanforderung vom GEG - Primarenergiebedarf
(Iigr?ﬁyvgft- Re';lgrltjeail\j\;ert Verhéltnis Nachweis erfiillt?
ja nein
Primarenergiebedarf gp 252,4 113,4 | kWh/(m?a) | 222,6 | % | | X
Nebenanforderung vom GEG - Qualitat der warmeiibertragenden Umfassungsflachen
Gebaude- Maximal- Verhaltnis, [ Nachweis erfllt?
kennwert wert in [%] ja nein
Wohnbau Ht'
Nichtwohnbau, U opake Bauteile 1,30 0,56 232,1 X
beheizte Zonen U transparente Bauteile 1,30 2,66 48,9 X
>19°C U Vorhangfassade - - -
U Glasdacher, Lichtbander-/kuppeln - - W/(m2K) -
Nichtwohnbau, U opake Bauteile - - -
niedrig beheizte U transparente Bauteile - - -
Zonen U Vorhangfassade - - -
U Glasdacher, Lichtbander-/kuppeln - - -
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